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－ 3－  

前言  

本標準係依標準法之規定，經國家標準審查委員會審定，由主管機關公布之中華民

國國家標準。 CNS 16027:2019 已經修訂並由本標準取代。  

依標準法第四條之規定，國家標準採自願性方式實施。但經各該目的事業主管機關

引用全部或部分內容為法規者，從其規定。  

本標準並未建議所有安全事項，使用本標準前應適當建立相關維護安全與健康作業，

並且遵守相關法規之規定。  

本標準之部分內容，可能涉及專利權、商標權與著作權，主管機關及標準專責機關

不負責任何或所有此類專利權、商標權與著作權之鑑別。  
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1.  適用範圍  

本標準針對家用及一般照明用，配備 G5、G13 或 GX16t-5 燈帽之雙燈帽 LED 燈

管，規定在性能方面之要求，並提供符合性評鑑所需之試驗法及試驗條件。本標

準適用之雙燈帽 LED 燈管具備下列特性。  

－  額定功率在 125  W 以下。  

－  額定電壓在 300  V 以下。  

本標準涵蓋以無機發光二極體產生白光之下列雙燈帽 LED 燈管。  

－  替換螢光燈管型 LED 燈管 (參照 CNS 15829)。  

－  整合型 LED 燈管 (參照 CNS 15983)。  

－  直接替換型 LED 燈管 (參照 CNS 15438)。  

－  安定器內藏型 LED 燈管 (參照 CNS 15438)。  

－  安全超低電壓直流型 LED 燈管 (參照 CNS 15438)。  

－  GX16t-5 燈帽直流型 LED 燈管 (參照 CNS 62931)。  

備考 1.  在本標準中符合上述定義之燈管通稱為雙燈帽 LED 燈管。本標準除特別

指定其他型式之燈管外，所稱〝 LED 燈管〞或〝燈管〞一詞，係指〝雙燈

帽 LED 燈管〞。  

性能要求係屬安全性要求 (參照 CNS 15829、CNS 15983、CNS 15438 及 CNS 62931)

以外之附加要求。  

本標準所規定之要求僅針對型式試驗。  

LED 燈管之壽命，大多數遠比實際之測試時間長。由於以試驗數據推估壽命之方

法尚未標準化，因此製造商所宣告之壽命，尚無確信之方法可供驗證。基於此項

理由，針對製造商以 7.1 所規定試驗期間為基礎而宣告之壽命判定合格或不合格，

不在本標準考慮之範圍內。  

本標準以有限試驗時間之光束維持率代碼，取代對壽命之確認，因此，代碼數字

並非針對壽命之預測。此代碼可表示 LED 燈管之光通量衰減類別與製造商在試驗

前所提供之資訊一致。  

本標準所定義之壽命試驗判定 (合格 /不合格 )準則，與製造商所宣告之壽命評估不

同。對於建議性壽命評估之解釋，參照附錄 C。  

備考 2.  對於 LED 燈管，本標準所稱〝燈管壽命 (時間 )〞或〝壽命 (時間 )〞一詞，

通常係指〝綜合壽命 M xF y  (針對 LED 燈管 )〞。  

備考 3.  由於燈具中之元件可能影響 LED 燈管之性能，因此 LED 燈管在燈具中操

作之性能宣告數據，可能與單獨依本標準所測定之值不同。  

符合本標準之 LED 燈管，非直流型在額定電壓之 92 %至 106 %，直流型搭配符合

CNS 61347-2-13 及 CNS 15174 之外部控制裝置、 −20 ℃至 50 ℃之周圍溫度，且燈

具符合 CNS 14335 之條件下，預期在起動及操作方面均可滿足使用需求。  

若供應者宣告不同於上述條件之合適操作條件 (例：溫度或濕度 )，則依下列規定進



 

 

CNS 16027 草 -修 1150243:2026 

－ 5－  

行試驗。  

(a)  燈管應依所宣告之條件進行試驗，及  

(b)  燈管在所宣告之條件下，起動及操作均可滿足使用需求，及  

(c)  燈管在所宣告之條件下 (可能與附錄 A 所規定之一般量測條件不同 )，性能符合

其宣告值。  

2.  引用標準  

下列標準因本標準所引用，成為本標準之一部分。有加註年分者，適用該年分之

版次，不適用於其後之修訂版 (包括補充增修 )。無加註年分者，適用該最新版 (包

括補充增修 )。  

CNS 691  螢光燈管 (一般照明用 )  

CNS 927  螢光燈管用安定器  

CNS 14115  電氣照明與類似設備射頻擾動特性之限制值與量測法  

CNS 14335  燈具－第 1 部：一般要求及試驗  

CNS 14676-5  電磁相容－測試與量測技術－第 5 部：突波抗擾度測試  

CNS 14934-2  電磁相容－限制值－第 2 部：諧波電流發射 (設備每相輸入電

流在 16  A 以下 )之限制值  

CNS 15174  LED 模組之交、直流電源電子式控制裝置－性能要求  

CNS 15438  雙燈帽直管型 LED 光源－安全性要求  

CNS 15602  一般照明用 LED 模組－性能要求  

CNS 15630  一般照明用安定器內藏式 LED 燈泡 (供應電壓大於 50 V)－性

能要求  

CNS 15829  用於替換螢光燈管之雙燈帽 LED 燈管－安全性要求  

CNS 15983  G5/G13 雙燈帽整合型 LED 燈管－安全規定  

CNS 16249  LED 燈、 LED 燈具及 LED 模組之試驗法  

CNS 61347-1  光源控制裝置－第 1 部：通則及安全要求  

CNS 61347-2-13  光源控制裝置－第 2-13 部： LED 模組用直流或交流電子式控

制裝置之個別要求  

CNS 62931  配備 GX16t-5 燈帽之 LED 燈管－安全規定  

IEC 60050-845  Interna tional  electro technica l  vocabulary (IEV)  − Part  845 :  

Light ing  

IEC 60068-2-14  Environmenta l  test ing −  Part  2 -14:  Tests  −  Test  N:  Change  of  

temperature  

IEC 60081  Double-capped  f luorescent  lamps  − Per formance specif icat ions  

IEC/TR 61341  Method  of  measurement of  centre beam intensi ty  and  beam 

angle(s)  of  ref lec tor  lamps  

IEC 62504  General  l igh ting − Light  emit t ing d iode (LED) products  and  

rela ted equipment − Terms and  def ini t ions  
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CIE 121  The Photometry and  Goniophotometry of  Luminaires  

CIE TN 006:2016  Visua l  aspects  of  t ime-modulated l igh ting  sys tems −  def ini t ions  

and measurement  models  

3.  用語及定義  

IEC 60050-845、 IEC 62504、CNS 15829、CNS 15983、CNS 15438 及 CNS 62931 所

規定以及下列之用語及定義適用於本標準。  

3.1  額定值 (rated value)  

由製造商或責任供應商宣告 LED 燈管在標準試驗條件下之量化值，以作為產品

之規格。  

3.2  初始值 ( init ia l  va lue)  

LED 燈管在枯化點燈 (ageing)及穩定時間 ( stabi l izat ion t ime)後之特性量測值。  

備考：初始值可為光度、色度及電氣特性之量化值。  

3.3  枯化點燈 (針對光源 ) [ageing (for l ight  source)]  

光源於初始值量測前之預先操作期間 (precondi t ioning  per iod)。  

3.4  穩定時間 (stabi l izat ion t ime)  

在固定電源輸入條件下，輸出光度特性 (photometr ic  outpu t)及消耗功率達到穩定

狀態所需之時間。  

3.5  維持值 (mainta ined values)  

在 7.1 所規定試驗期間 (包含穩定時間 )後所量測之特性值。  

備考：維持值可為光度、色度及電氣特性之量化值。  

3.6  光束軸 (針對雙燈帽 LED 燈管 ) [optica l  beam axis (of  double -capped LED lamp)]  

雙燈帽 LED 燈管之橫截面上光強度分布大致呈現對稱之軸線。  

3.7  中心光束強度 (針對雙燈帽 LED 燈管 ) [centre  beam intensity  (of  double -capped 

LED lamp)]  

於雙燈帽 LED 燈管之光束軸線上所測得之光強度值。  

備考：中心光束強度以燭光 (cd)表示。  

3.8  光束角 (針對雙燈帽 LED 燈管 ) [optica l  beam angle (of  double -capped LED lamp)]  

雙燈帽 LED 燈管之橫截面上通過光束軸線之 2 條假想線，分別通過橫截面之中

心及光強度為 50 %中心光束強度之點，由此 2 條假想線所構成之夾角。  

備考 1.  光束角以度 ( °)表示。  

備考 2.  此角為全角量測值，而非半角量測值。  

3.9  LED 燈管之族群 ( family of  lamps)  

具備相同特性 (例：材料、組件及 /或製程等 )之 LED 燈管群組。  

3.10  批 (batch)  

為進行本標準之符合性測試，同一次提交之 1 個族群及 /或群組中所有 LED 產

品。  

3.11  光通量衰減 (degradat ion of  luminous  f lux)  
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操作中之 LED 產品，其輸出光通量低於光束維持率因數 x 所需對應之光通量。  

備考 1.  依本標準之目的， LED 產品係針對雙燈帽 LED 燈管。  

備考 2.  對於 LED 產品因光通量衰減所引起之漸進性輸出光通量衰減模式，參照

圖 C.1 之說明。  

備考 3.  雖然 LED 產品一詞可用於所有 LED 照明產品，但一般 LED 產品包含 LED

燈管、 LED 模組及 LED 燈具。  

3.12 中值有效壽命 (L x) (median useful  l i fe ,  L x )  

相同型式操作中之 LED 產品群體，其中有 50  %之輸出光通量達到低於光束維持

率因數 x 對應光通量之時間長度。  

3.13 突發性失效 (針對 LED 產品 ) [abrupt fai lure (o f  LED product)]  

LED 產品無法使用或無法產生任何輸出光通量。  

備考 1.  依本標準之目的， LED 產品係針對雙燈帽 LED 燈管。  

備考 2.  〝完全失效〞一詞與本用語之使用目的相同。  

備考 3.  對於突發性失效模式，參照圖 C.1 之說明。  

備考 4.  雖然 LED 產品一詞可用於所有 LED 照明產品，但一般 LED 產品包含 LED

燈管、 LED 模組及 LED 燈具。  

3.14 綜 合 失 效 值 (CFV)( 針 對 LED 產 品 ) [combined failure va lue,  CFV (of  LED 

product)]  

LED 產品於中值有效壽命 Lx 期間發生輸出光通量衰減或突發性失效之百分數。  

備考：  雖然 LED 產品一詞可用於所有 LED 照明產品，但一般 LED 產品包含 LED

燈管、 LED 模組及 LED 燈具。  

3.15 綜合壽命 (M xFy ) (針對 LED 產品 ) [combined l ife ,  M xF y  (of  LED product )]  

相同型式使用中之 LED 產品群體有 y  %達到綜合輸出光通量衰減或突發性失效

之時間長度。  

3.16 綜合中值壽命 (M x) (針對 LED 產品 ) [combined median l i fe ,  M x  (of  LED product)]  

相同型式使用中之 LED 產品群體有 50 %達到綜合輸出光通量衰減或突發性失效

之時間長度。  

3.17 失效百分數 (F y) ( fai lure  fraction,  F y)  

特定數量之相同型式 LED 燈管已達到額定壽命之百分率。  

備考 1.  失效百分數代表將 LED 燈管中包括機械、光輸出等所有相關零組件之影

響性一併考量之結果。對 LED 燈管可能造成之影響包括光輸出降低或完

全無法提供光輸出。  

備考 2.  LED 燈管一般可適用 10 %及 /或 50 %之失效百分數，以 F 1 0 及 /或 F 5 0 表

示。  

4.  一般試驗要求  

一般試驗條件參照 7.1。 LED 燈管特性之量測參照附錄 A。  
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5.  標示  

應符合商品標示法及其他相關法規之標示規定，並依下列規定標示。  

5.1  一般標示要求  

除依 CNS 15829、 CNS 15983、 CNS 15438 或 CNS 62931 之規定外，製造商或責

任供應商應標示表 1、表 1.1(a)、表 1.1(b)、表 1.1(c)及表 1.1(d)所規定之項目。  

5.2  標示之位置  

製造商或責任供應商應依 5.1 之規定標示，並標示於表 1 所規定之位置。  

 

表 1 需標示之項目及標示位置  

標示之項目  產品本體  外包裝  
產品規格書、

型錄或網頁  

商品名稱 (參照備考 )  ✓  ✓  ✓  

相移因數  －  ✓  ✓  

額定光通量 ( lm)  ✓  ✓  ✓  

發光效率 ( lm/W)  －  ✓  ✓  

光束角 (°)  －  ✓  ✓  

額定色溫  ✓  ✓  ✓  

額定演色性指數  －  ✓  ✓  

額定相關色溫 (K)  －  ✓  ✓  

額定綜合壽命 (h)(Mx F y)  －  ✓  ✓  

光學特性代碼 (參照附錄 B)  －  ✓  ✓  

燈管型式代碼 (參照表 1 .1)  ✓  ✓  ✓  

閃爍百分比 (percen t  f l icker)   ✓   

閃爍指數 ( f l icker  index)   ✓   

備考：－  替換螢光燈管型 LED 燈管，或  

－  整合型 LED 燈管，或  

－  直接替換型 LED 燈管，或  

－  安定器內藏型 LED 燈管，或  

－  安全超低電壓直流型 LED 燈管，或  

－  GX16t-5 燈帽直流型 LED 燈管。  

說明  

✓：必須標示  

－：不需標示  
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表 1.1(a) 燈管類型代碼表  

燈管設計  
型式

代碼  

適用標準及

類型  適用燈具 (用途 )  LED驅動器 + LED模組； LED模組 

過電流保護裝置； 燈腳觸電防護機構  

 
A1 

CNS 15438  

直接替換型  

替 換 用 於 感 抗 式 安 定

器 燈 具 之 雙 燈 帽 螢 光

燈管 (需附加短路起動

器 )  

 

A2 
CNS 15438  

直接替換型  

替 換 用 於 感 抗 式 安 定

器 燈 具 之 雙 燈 帽 螢 光

燈管 (需移除或斷開起

動器 )  

A3  
CNS 15438  

直接替換型  

替 換 用 於 電 子 式 安 定

器 燈 具 之 雙 燈 帽 螢 光

燈管 (雙邊燈帽雙接點 )  

 
A4 

CNS 15438  

直接替換型  

替 換 用 於 電 子 式 安 定

器 燈 具 之 雙 燈 帽 螢 光

燈管 (雙邊燈帽單接點 )  

 
A1 

CNS 15829  

替換螢光燈

管型  

替 換 用 於 感 抗 式 安 定

器 燈 具 之 雙 燈 帽 螢 光

燈管 (需附加短路起動

器 )  

 

A2 

CNS 15829  

替換螢光燈

管型  

替 換 用 於 感 抗 式 安 定

器 燈 具 之 雙 燈 帽 螢 光

燈管 (需移除或斷開起

動器 )  

A3  

CNS 15829  

替換螢光燈

管型  

替 換 用 於 電 子 式 安 定

器 燈 具 之 雙 燈 帽 螢 光

燈管 (雙邊燈帽雙接點 )  

 
A4 

CNS 15829  

替換螢光燈

管型  

替 換 用 於 電 子 式 安 定

器 燈 具 之 雙 燈 帽 螢 光

燈管 (雙邊燈帽單接點 )  
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表 1.1(b) 燈管類型代碼表  

燈管設計  
型式

代碼  

適用標準及

類型  適用燈具 (用途 )  LED驅動器 + LED模組； LED模組 

過電流保護裝置；  燈腳觸電防護機構 

 
B1 

CNS 15438  

安定器內藏

型  

用 於 由 雙 邊 燈 座 直 接

供應電源之燈具 (雙邊

燈帽單接點，燈座需短

路 )  

 
B2  

CNS 15438  

安定器內藏

型  

用 於 由 雙 邊 燈 座 直 接

供應電源之燈具 (雙邊

燈帽雙接點 )  

 
B3  

用 於 由 單 邊 燈 座 直 接

供應電源之燈具  

 
B4  

 
B1 

CNS 15983  

整合型  

用 於 由 雙 邊 燈 座 直 接

供應電源之燈具 (雙邊

燈帽單接點，燈座需短

路 )  

 
B2 

CNS 15983  

整合型  

用 於 由 雙 邊 燈 座 直 接

供應電源之燈具 (雙邊

燈帽雙接點 )  

 
B3 

CNS 15983  

整合型  
用 於 由 單 邊 燈 座 直 接

供應電源之燈具  

 
B4 

CNS 15983  

整合型  
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表 1.1(c) 燈管類型代碼表  

燈管設計  

型式代碼  
適用標準及

類型  適用燈具 (用途 )  LED驅動器 + LED模組； LED模組 

過電流保護裝置；  燈腳觸電防護機構 

 
C1 

CNS 15438  

安全超低電

壓直流型  

(定電壓型 )  

用 於 配 置 安 全 超

低 電 壓 LED 驅 動

器 (控制裝置 )、由

單 邊 燈 座 供 應 直

流電壓之燈具  

 
C2 

CNS 15438  

安全超低電

壓直流型  

(定電流型 )  

用 於 配 置 安 全 超

低 電 壓 LED 驅 動

器 (控制裝置 )、由

單 邊 燈 座 供 應 直

流電流之燈具  

 
C3或 C1A 

CNS 15438  

安全超低電

壓直流型  

(定電壓型 )  

用 於 配 置 安 全 超

低 電 壓 LED 驅 動

器 (控制裝置 )、由

雙 邊 燈 座 供 應 直

流電壓之燈具   
C4或 C1B 

 
C5或 C2A 

CNS 15438  

安全超低電

壓直流型  

(定電流型 )  

用 於 配 置 安 全 超

低 電 壓 LED 驅 動

器 (控制裝置 )、由

雙 邊 燈 座 供 應 直

流電流之燈具   
C6或 C2B 

 

表 1.1(d) 燈管類型代碼表  

燈管設計 
型式

代碼  

適用標準及

類型  適用燈具 (用途 )  LED驅動器 + LED模組； LED模組 

過電流保護裝置；  燈腳觸電防護機構 

 
D1 

CNS 62931  

GX16t-5 燈

帽直流型  

用 於 配 置 LED 驅 動 器

(控制裝置 )、由單邊燈

座 供 應 直 流 電 流 之 燈

具  

 

備考：  燈管設計為示意圖，主要目的為提供各種類型之 LED 燈管與適合之輸入

電源連接之資訊。  

6.  尺度  

燈管之尺度應符合 CNS 15829 中 6.3、CNS 15983 中 6.3、CNS 15438 第 7 節或 CNS 

62931 中 6.3 之要求，並檢查其符合性。  

7.  試驗條件  

7 .1  一般試驗條件  

試驗期間為 25 %額定壽命，若 25 %之額定壽命超過 6,000 h，則試驗期間為 6,000 h。  

備考：提交相同族群之追加 LED 燈管可縮短試驗期間。參照 7.2。  
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針對 n 只型式相同之 LED 燈管進行所有試驗。n 為表 9 所規定之最少樣品數量。

進行耐久性試驗之 LED 燈管不得再進行其餘試驗。  

可進行調光控制之 LED 燈管，應調整至最大光通量後進行所有試驗。  

可調整色點 (ad justable colour  poin t)之 LED 燈管，應先調整 /設定至製造商 /責任供

應商所指定之單一固定值。  

試驗電路參照 A.2。  

用於替換螢光燈管並搭配感抗式安定器 (控制裝置 )操作之 LED 燈管，使用符合

CNS 927 所規定之適用安定器進行試驗。用於替換螢光燈管並搭配電子式安定器

操作之 LED 燈管，應使用製造商或責任供應商所指定之電子式安定器 (控制裝置 )

進行試驗。  

7.2  建立 LED 燈管族群以縮短試驗期間  

7 .2 .1  一般  

建立族群之目的係引導 LED 燈管製造商朝向平台化設計 (p lat form designs)，則

既有基線產品 (basel ine product)已依 7.1 所規定試驗期間完成測試之數據可加以

運用。基線產品視為首先符合本標準，並指定為族群成員 (par t  o f  the fami ly)之

LED 燈管。  

7.2.2  族群成員之差異  

每個 LED 燈管族群需視實際情況個別考量。屬於相同族群之 LED 燈管，須由

相同製造商依相同品質保證系統製造。所使用之材料、組件及構造宜大致等同，

容許存在型式差異 [例：相關色溫 (CCT)]。型式試驗樣品宜由製造商會同試驗室

共同挑選。  

識別型式試驗用 LED 燈管族群之要求，參照 3.9 之定義 (燈管之族群 )及表 2 之條件。  

表 2 族群成員之容許差異  

容許差異之組件特性

(參照備考 2)  
可接受之條件  

外殼 /底座

(housing /chass is)  

散熱片 /熱管理系統  

若光束維持率代碼及額定壽命與基線產品相同

或較高時，燈管之 t c  (位置 )應與製造商或責任

供應商之宣告值相同或較低 (參照備考 1)。  

光學系統 (參照備考 1)  

製造商之技術文件應記載光學材料改變對於試

驗結果之影響。若光束維持率代碼及額定壽命

與基線產品相同或較高時，則光學系統之特性

應相同或更佳。  

LED 封裝體  

若光束維持率代碼及額定壽命與基線產品相同

或較高時， t L E D 應與製造商或責任供應商之宣

告值相同或較低。  

備考 1.  光學系統包含二次光學元件 (透鏡 )、反射鏡、襯墊 ( tr im and  

gasket)及連接裝置。改變相關之結果包括：光通量、峰值光強

度、光強度分布、光束角、色度座標偏移、CCT 偏移及 CRI 等。 

備考 2.  製造商之技術文件應記載組件容許差異之任何改變事項。  

 



 

 

CNS 16027 草 -修 1150243:2026 

－ 13－  

7.2.3  測試族群成員之符合性  

下列關於族群成員在初始測試期間與縮短期間後之性能特性，應與 LED 燈管之

製造商 /責任供應商所宣告值一致。  

－  色度座標。  

－  演色性指數。  

－  光束維持率代碼。  

－  高溫操作試驗結果。  

製造商提交試驗室之技術文件中應載明相關數據。  

符合性：  

受測樣品中所有燈管之實測值 (初始值及維持值 )，不得在製造商 /責任供應商所

宣告值之外。實測值應與所宣告之類別或代碼相同或更佳。  

8.  電氣特性  

8 .1  一般  

LED 燈管之電氣特性測試參照表 3。  

 

表 3 LED 燈管之電氣特性測試  

燈管類型  8 .2 燈管

功率  

8 .3 相

移因數  

8 .4 電磁

干擾  

8 .5 諧

波失真  

8 .6 突波

保護  

替換螢光燈管型 LED 燈管  ✓  ✓  ✓  ✓  ✓  

整合型 LED 燈管  ✓  ✓  ✓  ✓  ✓  

直接替換型 LED 燈管  ✓  ✓  ✓  ✓  ✓  

安定器內藏型 LED 燈管  ✓  ✓  ✓  ✓  ✓  

安全超低電壓直流型 LED

燈管－定電壓型  
✓  －  ✓  －  －  

安全超低電壓直流型 LED

燈管－定電流型  
✓  －  －  －  －  

GX16t-5 燈帽直流型 LED

燈管  
✓  －  －  －  －  

說明  

✓：必須試驗  

－：不需試驗  

 

8 .2  燈管功率  

量測條件參照附錄 A。  

符合性：  

受測樣品中個別燈管之消耗功率初始值應在額定值之 90 %～ 110 %，額定功率 5.0  
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W 以下者，應在額定值之 80 %～ 120 %。  

受測樣品中燈管之初始消耗功率平均值應不超過額定值之 107.5 %。  

8.3 相移因數  

LED 燈管之相移因數依 CNS 15630 附錄 C 進行量測。可調光型 LED 燈管應調整

至最大光輸出後量測。  

備考 1.  關於相移因數、諧波失真因數與功率因數間之關係及說明，參照 CNS 15630

附錄 D。  

備考 2.  CNS 14934-2 規定注入電力系統之諧波電流限制條件，涵蓋諧波失真因數

之要求。  

依下列規定檢查其符合性。  

受測樣品中每只個別 LED 燈管之相移因數實測值，不得比製造商 /責任供應商所

宣告相移因數額定值低 0.05。依表 4 之值作為相移因數之要求。  

 

表 4 相移因數之限制值  

參數  
限制值  

P≤2 W 2 W＜ P  5 W 5 W＜ P  25 W P＞ 25 W 

相移因數  不限制  ≥0.4  ≥0.7  ≥0.9  

說明： P 為 LED 燈管額定功率。  

 

8.4 電磁干擾  

LED 燈管依 CNS 14115 進行試驗，須符合其規定之要求。  

8.5 諧波失真  

LED 燈管依 CNS 14934 -2 進行試驗，須符合其規定之要求。  

8.6 突波保護  

依 CNS 14676-5 之試驗法，對 LED 燈管施加 1 個具有 1.2 /50 μs 開路電壓波形與

8/20 μs 短路電流波形之組合波，線對線依 0.5 kV 之試驗位準，線對地依 1.0 kV

之試驗位準進行試驗，切換極性重複試驗 3 次，須符合 CNS 14676-5 之規定，且

試驗後 LED 燈管可正常操作。  

9.  光度特性  

9 .1  光通量  

應由製造商或責任供應商宣告燈管之額定光通量。  

依附錄 A 之規定量測光通量。  

符合性：  

受測樣品中個別燈管之光通量初始值應在額定值之 90 %～ 120 %。  

受測樣品中燈管之初始光通量平均值應在額定值之 92.5 %～ 115 %。  
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9.2  發光效率  

以個別 LED 燈管之實測光通量初始值除以同一 LED 燈管之實測輸入功率初始值，

計算 LED 燈管之發光效率。  

符合性：  

受測樣品中所有燈管之發光效率值，應不小於製造商 /責任供應商所宣告額定值之

90 %。  

發光效率應符合能源主管機關之規定值。  

9.3  光束角  

應由製造商或責任供應商宣告燈管之額定光束角，以利照明設計者或消費者依應

用需求選擇產品。  

依附錄 A 之規定量測光束角。  

符合性：  

受測樣品中個別燈管之光束角，與額定值之差異應不超過 25 %。  

10.  色度特性  

10.1  額定色溫及色度偏移代碼  

應由製造商或責任供應商宣告燈管之額定色溫，宜為表 6 其中之一。  

額定色溫及對應之色度座標參照表 6。  

 

表 6 額定色溫及對應之色度座標  

額定色溫  
色度座標  

x y  

F6500  0.313 0.337 

F5000  0.346 0.359 

F4000  0.380 0.380 

F3500  0.409 0.394 

F3000  0.440 0.403 

F2700  0.463 0.420 

P6500  0.312 0.328 

P5700  0.329 0.342 

P5000  0.345 0.355 

P4500  0.361 0.367 

P4000  0.382 0.380 

P3500  0.408 0.393 

P3000  0.434 0.403 

P2700  0.458 0.410 

備考：額定色溫欄中數值之前置字母所代表意義如下：  

F：引用 IEC 60081 中附錄 D 之數值。  

P：接近普朗克曲線之數值。  
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製造商或責任供應商應依表 7 宣告色度座標對應之色度偏移代碼之初始值及維

持值。色度偏移初始值不得超過 7 階，色度偏移維持值不得超過 9 階。色度偏移

代碼係代表在 7.1 所規定試驗期間內之色度座標初始值及維持值。  

依附錄 A 之規定量測色度座標。  

符合性：  

受測樣品中個別燈管之色度座標初始值及維持值，應與所宣告之色度偏移代碼

相同或更佳。  

受測樣品中接受色度座標量測之燈管，應由 4 個不同批中選出。  

相關色溫與色度座標依附錄 A 進行量測。  

備考：  受測樣品中之燈管，從不同生產線 (product ion runs)中所選取，與從長期生

產之產品 ( longer  per iod of  production)中選取，兩者在色度方面之差異應相

近。  

族群成員之符合性測試，參照 7.2.3。  

 

表 7 額定色溫之色度偏移代碼  

麥克亞當 (MacAdam)橢圓 (以額定色溫對應之色度座

標為中心點 )之階次  
色度偏移代碼  

3 階  3  

4 階  4  

5 階  5  

6 階  6  

7 階  7  

8 階  8  

9 階  9  

 

10.2  演色性指數 (CRI)  

首先量測 LED 燈管之演色性指數初始值，於 7.1 所規定試驗期間後再量測演色

性指數維持值。  

依下列規定查核是否符合要求。  

依 7.2.3 查核族群成員是否符合要求。  

受測樣品中所有 LED 燈管之 CRI 實測值須符合下列規定：  

－  CRI 初始值不得低於額定值 (參照表 1)減去 3 之值。  

－  CRI 維持值不得低於額定值 (參照表 1)減去 5 之值。額定演色性指數須在 75

以上。  

11.  壽命  

11.1  一般  

LED 燈管之壽命 (參照 3 .15 之定義 )係由漸進性輸出光通量衰減 [通常由材料劣化
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所引起 (參照 11.2)]與突發性失效 [通常由電氣組件失效所引起 (參照 11.3，評估可

靠度及壽命之耐久性試驗 ) ]所組成之效應，兩者均應測試。  

參照 3.11 及 3.13 之用語及定義，由 3.13 之定義可知，受測樣品中之燈管在 11.2

及 11.3 試驗期間可能無法完全符合指定之失效百分數 (F y)。  

若送測者提出要求，可將測試光通量衰減之樣品分為零輸出光通量 (即突發性失

效 )試驗樣品與 LED 材料劣化 (即漸進性輸出光通量衰減 )試驗樣品 2 部分。  

試驗方法參照附錄 A。  

11.2  光束維持率  

額定壽命 MxF y 之額定光束維持率因數 x，依 LED 燈管之應用而有不同要求，製

造商宜提供選擇光束維持率要求之相關資訊，為利多方溝通及便於了解，本標準

以 70 %為最低要求。  

備考 1.  LED 燈管之一般壽命 ( typica l  l i fe )極長，以本標準之觀點，量測完整壽命

期間內實際之光通量衰減 (例：M 7 0)極為耗時且不切實際。基於此項理由，

本標準依試驗結果決定燈管之預期光束維持率代碼。  

備考 2.  燈管實際之光通量維持特性隨不同型式及不同製造商而不同，無法以簡

單且一致之數學關係表示所有燈管之光通量維持特性。在初期發生光通

量快速衰減之特定 LED 燈管，不表示無法達到其額定壽命。  

以表 9 所示樣品數量中之 n 只 LED 燈管，個別進行 6,000 h  (或 25 %之額定壽命 )

試驗，若試驗期間屆滿後失效之 LED 燈管總數在製造商 /責任供應商所宣告之數

量以下時，則視為通過測試。本標準提供下列計算參考準則。  

當失效百分數之宣告值為 F 5 0 時，至少 n -a 只 (n 減去 a )LED 燈管通過測試。  

當失效百分數之宣告值為 F 1 0 時，至少 n 只 LED 燈管通過測試。  

備考 3.  計算係以失效百分數宣告值 F y 之 25 % ( 1 )為基準。當失效百分數之宣告值

為 F 5 0 且 n=20 時， a=25 %×F 5 0  (=50 %)×n (=20)=2.5，小數點後之數值無

條件捨去至次一整數為 2，即容許 2 只 LED 燈管失效。  

當失效百分數之宣告值為 F 1 0 且 n=20 時， a=25 %×F 1 0  (=10 %)×n (=20)  

=0.5，小數點後之數值無條件捨去至次一整數為 0，即不容許 LED 燈管

失效。  

註 ( 1 )  假設試驗期間低於宣告壽命，試驗期間屆滿後之失效百分數低於額定壽命

期間之失效百分數，試驗期間屆滿後之失效百分數亦與失效百分數宣告值

間不存在關聯性。  

本標準採用光束維持率代碼 (參照圖 1)，以 1 位數區分光束維持率之類別。此類

別可反映 7.1 所規定試驗期間之光通量衰減特性。  
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圖 1 試驗期間之光通量衰減特性  

表 8 光束維持率代碼  

光束維持率 x  (%)  

(於 7.1 所規定試驗期間後 )  
光束維持率代碼  

≥90 9  

≥80 8 

≥70 7 

 

於 7.1 所規定試驗期間量測光通量初始值及維持值。依量測值計算光束維持率因

數：將測得之初始值視為 100 %，作為評估燈管壽命之第 1 個資料點。其他所有

量測值應依初始值予以正規化。  

在 7.1 所規定試驗期間內每 1,000 h 量測 1 次光通量值，以計算光束維持率因數。

光束維持率因數可增進對於量測值可靠度之瞭解。  

備考 4.  指定光束維持率代碼並非代表預測燈管可達到之壽命。以壽命之觀點，代

碼較高之燈管，其壽命可能優於或劣於代碼較低之燈管。  

符合性：  

受測樣品中個別燈管於 7.1 所規定試驗期間之光束維持率計算值，應與所宣告之

光束維持率代碼相同或更佳。  

族群成員之符合性測試，參照 7.2.3。  

11.3  耐久性試驗  

11.3 .1  一般  

燈管應進行 11.3.2 至 11.3.4 所規定之試驗。  

光通量初始值之

百分數% 

於 7.1 所規定試驗期間

後之光通量量測值 

針對額定壽命所宣告之

光通量衰減下限(L70) 

代碼 9 

代碼 8 

代碼 7 

0 % 

70 % 

100 % 

1,000 6,000 

光通量初始值 

額定壽命  
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應分別以 11 .3.2 及 11 .3.4 所規定之溫度 (許可差為
0

5

+

−  K)進行溫度循環試驗 (參

照 11.3.2)及高溫操作試驗 (參照 11.3.4)。  

備考：針對受測樣品中不同之燈管同步進行所有試驗。  

11.3.2  溫度循環試驗  

應依 IEC 60068 -2-14 及下列條件進行溫度循環試驗。  

將燈管置於試驗箱中，內部之溫度在 4 h 週期內於 −10 ℃至 +40 ℃間變化，進

行 250 次循環 (共計 1,000 h)。 4 h 週期包括在每個極端溫度維持 1 h 及在極端

溫度間轉換之 1 h。燈管在試驗電壓或試驗電流下點亮 34 min 後熄滅 34 min。  

不適用 A.1 之溫度要求。  

備考 1.  為使點滅週期與溫度循環週期間不成為同步，選擇 68  min 為點滅週期

(switching per iod)。  

備考 2.  本項試驗之目的係檢查組裝 (assembly)之機械強度。  

符合性：  

試驗結束後，所有燈管應可操作，輸出光通量須維持在光束維持率代碼宣告值

之範圍內至少 15 min，亦不得發生因溫度循環所造成之物理 效應 (physica l  

effects)，例如裂痕或標籤剝落 (de laminating of  labe l)。  

11.3.3  點滅試驗  

燈管在試驗電壓或試驗電流下，以點亮 30 s 後熄滅 30 s 為 1 次點滅循環。點

滅循環次數為額定壽命時數 (h)之一半 (例：額定壽命 20,000  h 則須進行 10,000

次點滅循環 )。  

適用 A.1 之溫度要求。  

備考：本項試驗之目的係檢查內建電子組件之耐久性。  

符合性：  

試驗結束後，至少 95 %之燈管可操作，輸出光通量須維持在光束維持率代碼

宣告值之範圍內至少 15 min，亦不得發生因溫度循環所造成之物理效應，例如

裂痕或標籤剝落。  

11.3.4  高溫操作試驗  

LED 燈管在製造廠商所指定最大操作溫度高 10 K (參照最後 1 段及備考 )之溫

度下，施加試驗電壓或試驗電流連續操作 (無任何點滅操作 )  1 ,000  h。若未指定

最大操作溫度時則在 60 ℃下進行試驗。任何單獨用於在特定溫度執行切換功

能之熱保護裝置 ( thermal protec ting device)，即可使 LED 燈管斷電或調降光輸

出，則應使其失效 (bypass)。  

依下列規定檢查其符合性。  

依 7.2.3 檢查族群成員其符合性。  

試驗結束後冷卻至室溫，並使 LED 燈管達到穩定狀態，此時所有 LED 燈管之

光通量至少應為初始值之 70 %，且至少維持 15 min。  
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不適用 A.1 之溫度要求。  

高 溫 操 作 試 驗 不 得 使 LED 燈 管 產 生 故 障 ( faul t  modes) 或 失 效 ( fai lure  

mechanisms)等與正常壽命無關之反應，例如將試驗溫度過度提高，將引發化學

或物理反應，因而無法獲得與實際壽命相關之結論。  

備考：  本項試驗之目的係檢查 LED 燈管之損壞性失效 (catas trophic fai lure)狀

況。  

12.  閃爍  

實測值需小於標示值。量測時依據 CIE TN 006:2016 之試驗要求，進行閃爍指數、

閃爍百分比測試。  

13.  試驗樣品數量  

型式試驗時所需之最少樣品數量，如表 9 所示。樣品應可充分代表製造商所生產

之產品。  

 

表 9 樣品數量  

節次  試驗項目  

於 7.1 所規定試驗期

間所需樣品中 LED 燈

管之最少數量  

依 7.2 於產品特性改

變後為縮短試驗期間

所需測試族群中 LED

燈管之最少數量  

7 .2  t c  

1  1  

9 .3  光束角  

8 .4  電磁干擾  

8 .6  突波保護  

8 .2  燈管功率  

以相同 5 支燈管進行

所有試驗  

以相同 5 支燈管進行

所有試驗  

8 .3  相移因數  

8 .5  諧波失真  

9 .1  光通量  

9 .2  發光效率  

10.1  額定色溫  

10.1  色度偏移代碼  

10.2  演色性指數  

11.2  光束維持率  

11.3 .2  溫度循環試驗  2  －  

11.3 .3  點滅試驗  2  －  

11.3 .4  高溫操作試驗  2  －  

12 閃爍  2  －  
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附錄 A 

(規定 )  

燈管特性量測法  

 

A.1  一般  

燈管於試驗前通常不需進行任何枯化點燈，若執行枯化點燈時，應不超過 1,000 h。  

除另有規定外，應在不受氣流影響之室內 (draught-free room)、溫度為 25 ℃±1 ℃、

最大相對濕度為 65 %，且 LED 燈管於穩定狀態操作下進行所有量測。光束維持

率、壽命及點滅試驗， LED 燈管應在 25 ℃至 35 ℃之周圍溫度 (與 LED 燈管相同

高度且距離 1 m 之位置以內所測得之溫度 )下點燈。  

備考：針對氣流之要求，參照 CIE 121 之 4 .3.2。  

在整個壽命試驗及量測期間，為避免造成任何量測擾動，應使試驗樣品在測試期

間內不受污染 (粉塵等 )。  

量測結果應為燈管在額定試驗條件下操作至穩定狀態後所測得之值。量測前達到

穩定狀態之條件適用 CNS 15630 中附錄 A 之規定。  

在穩定期間內，試驗電壓與試驗電流須保持在±0.5 %內；量測時之交流試驗電壓

許可差為±0.4%，直流試驗電壓與直流試驗電流許可差為±0.2  %。進行枯化點燈

及光束維持率試驗之試驗電壓與試驗電流許可差為±2 %。供應電源之總諧波含

量 (harmonic  con ten t)不得超過 3  %。諧波含量係將基本波視為 100  %之基準下，

個別諧波成分有效值之總和。  

A.2  電氣特性  

用於替換螢光燈管並搭配感抗式安定器 (控制裝置 )操作之 LED 燈管，適用 CNS 

691 中圖 2 之試驗電路。用於替換螢光燈管並搭配電子式安定器操作之 LED 燈

管，應使用製造商或責任供應商所指定之電子式安定器 (控制裝置 )進行試驗。  

整合型 LED 燈管及安定器內藏型 LED 燈管依其標示電路進行試驗。  

安全超低電壓直流型 LED 燈管及 GX16t-5 燈帽直流型 LED 燈管，依其供電型式，

施加試驗電壓或試驗電流進行試驗。  

替換螢光燈管型 LED 燈管、整合型 LED 燈管、直接替換型 LED 燈管及安定器內

藏型 LED 燈管之試驗電壓依 CNS 15630 中附錄 A 之規定。  

LED 燈管之試驗電壓或試驗電流應為額定電壓或額定電流。  

A.3  光學特性  

對於光度及色度特性量測設備之說明與要求參照 CIE S025/E:2015 之 4.5。試驗電

路參照 A.2。  

A.3.1  試驗電壓  

參照 A.2。  

A.3.2  光通量  
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應依 CIE S025/E:2015 第 6 節之規定量測光通量。  

A.3.3  光強度分布  

應依 CIE S025/E:2015 第 6 節之規定量測光強度分布。光束角與峰值光強度依

IEC/TR 61341 測試，由橫切面 (C90 − C270 面 )之結果而決定。  

A.3.4  色度特性  

應依 CIE S025/E:2015 第 7 節之規定量測色度值。燈管之色度值可能與角度相

關。除非製造商另有規定，否則應採用空間平均色度座標。  
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附錄 B 

(規定 )  

光學特性代碼之說明  

 

以光學特性代碼 830/359 為例，所代表之意義說明如下：  

 

8  3  0  /  3  5  9  

 

(由左至右解釋數字之含意 )  

－  〝 8〞為額定 CRI，例： 87  

－  〝 30〞為 3,000 K 之額定相關色溫  

－  〝 3〞為色度座標分布於 3-階麥克亞當橢圓之初始代碼  

－  〝 5〞為到達 7.1 所規定之 (操作 )試驗期間時，色度座標分布於 5-階麥克亞當橢圓

之維持代碼  

－  〝 9〞為到達 7.1 所規定之 (操作 )試驗期間時之光束維持率代碼 (依表 8 之規定 )  

以 1 個數字表示演色性指數，範圍及對應之代碼如下：  

CRI=70 至 79，代碼為〝 7〞  

CRI=80 至 89，代碼為〝 8〞  

CRI=90 以上，代碼為〝 9〞  

9 為最大值。  

以額定相關色溫之最高 2 位數字作為代碼。  
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附錄 C 

(參考 )  

建議性壽命評估之解釋  

 

C.1  簡介  

個別 LED 產品之壽命，係為個別 LED 燈管在標準試驗條件下，達到初始光通量

百分數 x 之時間長度。個別 LED 燈管達到壽命終止之原因，可歸咎於光通量衰減

及突發性失效 (仍可操作及無法操作之 LED 燈管 )。  

備考： LED 產品一詞，視為 LED 照明產品 (LED based l igh ting product)。  

LED 產品之突發性失效，係指整個單元失效，而非單一 LED 封裝體或 LED 模組

失效。當 LED 模組之多個 LED 封裝體中發生單一 LED 封裝體失效，或 LED 光

源之多個 LED 模組中發生單一 LED 封裝體失效時，通常造成 LED 光源之整體輸

出光通量發生漸進性衰減。一旦 LED 燈管之輸出光通量低於宣告值之百分數 x，

則視為 LED 產品發生光通量衰減。圖 C.1 以內含單一 LED 模組之燈具為例，說

明 LED 產品發生輸出光通量衰減及突發性失效之漸進性及突發性失效模式。  

 

LED 燈具新品 

(例：內含單一 LED 模組) 

 漸進性失效(2) 突發性失效 

 

 

  

 

 

 或  

 
內含多個 LED 封裝體之

LED 模組 

 LED 模組發生

光通量衰減 

光通量衰減(1)或

某些封裝體發生

突發性失效 

完全失效 

輸出光通量 100 %  輸出光通量 1 %至 99 % 輸出光通量 0 % 

 

註 ( 2 )  整體輸出光通量衰減亦包含 LED 燈具之光學元件 (op tical  par ts)衰退；漸進

性輸出光通量衰減至低於百分數 x 則導致 LED 產品之光通量衰減。  

 

圖 C.1 內含 LED 模組之 LED 燈具於壽命期間之輸出光通量  
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LED 產品之壽命可遠大於實際可經測試而加以驗證之時間。因此，為不同廠商制

定共通之輸出光通量衰減之推估方法 (pred ict ion methods)極為困難。本標準採用

光束維持率代碼，涵蓋自初始狀態至 7.1 所規定試驗期間之光通量衰減特性。由

於試驗時間受限，無法據以判定 LED 產品之宣告壽命合格或不合格。對於特定

LED 產品之建議性壽命評估解釋如下，並作為 11.2 中壽命試驗判定 (合格 /不合格 )

準則之參考依據。  

除以標準化方法提供更多可瞭解輸出光通量行為之突發性失效規格外，建議 LED

產品一併指定光束維持率因數。  

C.2  漸近性輸出光通量衰減之壽命規格  

使用中之 LED 產品群體有百分比 y 達到漸進性輸出光通量衰減百分數 x 之時間

長度，稱為有效使用壽命 (或 LxB y 壽命 )，一般以 LxB y 表示。  

LED 產品之輸出光通量低於光束維持率因數 x 之計算值時，稱為光通量衰減，即

LED 產品之輸出光通量降低但仍可使用。Lx B 1 0 壽命係指 10 %之 LED 產品發生光

通量衰減之壽命， LxB 5 0 壽命則指 50 %之產品發生光通量衰減之壽命，亦稱為中

值有效使用壽命，以 s L x 表示。 LED 產品群體僅包含仍在使用中之 LED 產品，

不包含已無法使用之 LED 產品。  

例：  LxB y=L7 0B 1 0 係指相同型式使用中之 LED 產品群體有 10 % (B 1 0 )達到光通量

低於初始值 70 %之時間長度。  

 

 

 

圖 C.2 漸進性輸出光通量衰減之壽命規格  

 

時間(kh) 

操作時數 

針對所有明定型式之 LED 模組 

個別 LED 模組之推估曲線 

(隨不同之製造商而不同) 

連接 B50 點之光束維持

率曲線(B50 為代表更多

或更少平均值之中點) B： 

B 之失效百分率僅代表漸進性輸出光通量衰減 

量測數據  對應於 pdf 曲線下方 

之面積為 10 %之時間 

 r e l  

100 % 

y % 

x % 

pdfy  

pdfx  

0  2  4  6  LyB 1 0  LyB 5 0  LyB 9 0  LxB 1 0  LxB 5 0  LxB 9 0  

0  

0 
例： 70 % 
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圖 C.2 中機率密度函數及推估曲線之外形僅為示意。依量測之數據及所採用之推

估方法 (pro jec tion method)，機率密度函數可為韋伯分布、對數分布、指數分布或

常態分布。  

依可靠度名詞，失效函數 F( t)或累積分布函數 [CDF ( t) ]可用以描述 LED 產品之光

通 量 衰 減 。 失 效 函 數 F ( t) 或 累 積 分 布 函 數 [CDF ( t) ] 為 失 效 百 分 位 數 ( fai lure  

percen ti le )對時間之函數，以數學方式表示之公式如下：  

( ) ( ) ( ) ==
t

tdtpdftCDFtF
0

 

依定義 F ( t=∞)為 1 (100 %)，換言之 pdf 曲線下方之總面積為時間 0 至∞之積分

值，即總面積為 1，表示整個群體最終之失效情況。  

針對 B y 之解釋如下。  

例：  考慮光束維持率因數 x 為 70 %，群體之失效率 y 為 10 %，至 L 7 0B 1 0 之時

間所形成灰色面積如圖 C.2 所示，以數學方式表示之公式如下：  

( ) ( ) ( ) ===
1070

0
7010701070 1.0

BL

tdtpdfBLCDFBLF  

表示可靠度之可靠度函數為 R( t)=1–F( t)。  

C.3  突發性失效之壽命規格  

LED 產品群體有百分比 y 達到突發性失效之時間長度，稱為突發性失效時間，以

Cy 表示。突發性失效時間 (或 C y 壽命 )表示 LED 產品群體有百分比 y 發生突發性

失效之壽命，參照圖 C.3。  

例：  C1 0 係指相同型式使用中之 LED 產品群體有 10 % (B 1 0 )發生無法再提供任

何輸出光通量 (即失效 )之時間長度。  

 

 

圖 C.3 突發性輸出光通量衰減之可靠度曲線 R a b r u p t  

時間(kh) 

操作時數 

10 %失效 

R ( t)  

100 % 

5
0

 %
失
效

 

9
0

 %
失
效

 

50  % 

0 Lx C1 0  Lx C5 0  Lx C9 0  

R a b r u p t  

Pdf z  
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C.4  綜合漸進性輸出光通量衰減與突發性失效之壽命規格  

LED 產品群體有百分比 y 達到綜合漸進性輸出光通量衰減與突發性失效之時間長

度，代表 LED 產品發生光通量衰減 (即輸出光通量無法維持在至少為初始值之 70  

%)或突發性失效，稱為 LED 燈管壽命 (或 F y 壽命 )，以 Mx F y 表示。  

例：MxF y=M7 0F 1 0 係指相同型式使用中之 LED 產品群體有 10 % (F 1 0)發生輸出光

通量衰減或突發性失效 (即輸出光通量低於初始值 70 %或無法再提供任何輸出光

通量 )之時間長度。  

MxF 5 0 壽命定義為 LED 產品之中值有效壽命，以 Mx 表示。  

可將上述 2 項規格藉由可靠度曲線依 3 階段整合為綜合漸進性輸出光通量衰減與

突發性失效之壽命規格。  

步驟 1.  針對漸進性輸出光通量衰減之 LED 產品，繪製光通量衰減之可靠度曲線

圖 (參照圖 C.4)。  

步驟 2.  繪製突發性失效之可靠度曲線圖 (參照圖 C.3)。  

圖 C.3 之可靠度曲線亦可表示 LED 產品之殘存率 ( survivals)。  

步驟 3.  針對綜合漸進性輸出光通量衰減及突發性失效之 LED 產品，繪製綜合漸

進性輸出光通量衰減及突發性失效之可靠度曲線圖 (參照圖 C.5)。  

 

 

 

圖 C.4 漸進性輸出光通量衰減之可靠度曲線 R g r a d u a l  

時間(kh) 

操作時數 

10 %失效 

R( t)  

100 % 

5
0

 %
失
效

 

9
0

 %
失
效

 

50  % 

0 LxB 1 0  LxB 5 0  LxB 9 0  

R g r a d u a l_ x  

pdfx  
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圖 C.5 綜合漸進性輸出光通量衰減與突發性失效之可靠度曲線 R g r a d u a l 與 R a b r u p t  

 

C.5  建議性 LED 產品壽命評估及相關照明產品群組  

為與不同照明產品應用領域之終端使用者溝通，需提供不同之壽命評估資訊。對

於 LED 燈管之一般使用者，提供產品之中值壽命 (綜合漸進性輸出光通量衰減及

突發性失效 )即已足夠。對於照明市場中已接受專業訓練之客戶，可能需依失效函

數進行壽命評估，即針對其照明產品分別進行突發性失效及光通量衰減 (光束維

持率 )評估。由失效及衰減函數之值，可針對照明之安裝事宜 (包含維護週期之評

估 )進行計算。  

圖 C.6 提供不同壽命評估資訊之概要，為本附錄及相關產品提供解釋。上半部 A

代表受專業使用者關注之失效及衰減函數相關量化數據，下半部 B 則提供一般市

場溝通所需之簡明量化值。  

  

時間(kh) 

操作時數 

突發性失效值(AFV) 

R(t) 

100 % 

50 % 

Rtotal(t)=Rgradual_x(t)× Rabrupt(t) 

Rgradual_x(t) 

0 

綜合失效值(CFV) 

Rabrupt(t) 

Lx 

中值有效壽命 
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   A：以提供產品資訊

為目的，因應壽

命評估需求之一

般群組 

稱為： 

 

 

 

 

 

 

 

 

稱為： 

 

稱為： 

 

 

    

y=50 時稱為： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

針對額定中值有效壽

命時稱為： 

 

y=50 時稱為： 

 

B：以市場溝通為目

的，因應簡明量

化值提供需求之

標準群組 

 

針對額定中值有效壽命時稱為： 

 

 

 

 

 

 

 

圖 C.6 壽命評估及相關 LED 產品群組之概要  

 

C.6  壽命評估值之例  

對於 LED 燈管，建議提供額定壽命 (Mx F y)，即包含額定光束維持率因數 x 及額定

失效百分數 F y。  

提供不同數值時參照表 C.1、表 C.2 及表 C.3 之範例，不包含 LED 產品中之個別

LED 封裝體或 LED 模組。  

對於許多 LED 產品，壽命評估值存在相互關聯性。當光束維持率因數定額增加

時，額定壽命及 AFV 值一般將呈現下降趨勢 (參照表 C.5)。  

備考：對於固定輸出光通量之 LED 產品尚在研議中。  

 

LED 模組及 

LED 燈具 
LED 燈管 

漸進性輸出光通量衰

減 

突發性失效 
綜合漸進性輸出光通

量衰減及突發性失效 

有效使用壽命 

(LxBy) 

使用中之 LED 產品

群體有百分比 y達到

漸進性輸出光通量

衰減百分比 x之時間

長度 

突發性失效時間

(AFV) 

LED 產品群體有百

分比 y達到突發性失

效之時間長度 

LED 燈管壽命 

(MxFy) 

LED 產品群體有百分

比 y 達到綜合漸進性

輸出光通量衰減(低於

光束維持率 x %)與突

發性失效之時間長度 

中值有效壽命(Lx) 

使用中之 LED 產品

群體有 50 %達到漸

進性輸出光通量衰

減百分比 x之時間長

度 

突發性失效值 

(AFV) 

於 Lx 期間發生突發

性失效之百分數 

LED 燈管綜合中值

壽命(Mx) 

LED 產品群體有 50 

%達到綜合漸進性

輸出光通量衰減(低

於光束維持率 x %)

與突發性失效之時

間長度 

綜合失效值 

(CFV) 

於Lx期間發生綜合失

效之百分數 
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表 C.1 對於光束維持率因數定額之壽命評估值範例  

 數值為% 

Lx  

x  70 80 90 

 

 

表 C.2 對於突發性失效之壽命評估值範例  

 數值為% 

AFV 

3 5  10 

 

表 C.3 對於 LED 燈管綜合中值壽命 (Mx) (綜合漸進性及突發性輸出光通量衰減 )之壽

命評估值範例  

 數值為% 

Mx  

x 70 80 90 

 

表 C.4 對於 LED 產品壽命 (L x By)之壽命評估值範例  

x (%)  70 80 90 

y (%)  50 10 5  

有效使用壽命 (LxB y) (h)  30,000 20,000  10,000 

 

表 C.5 壽命評估值範例  

x (%)  70 80 90 

額定壽命 (Lx) (h)  30,000 20,000  10,000 

AFV (%)  3  2  1 .5  
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附錄 D 

(規定 )  

額定色溫之色差計算參數  

 

採用本標準規定額定色度座標 (x ,y)時， 1-階麥克亞當橢圓計算參數如下：  

額定  

色溫  

橢圓中心點  橢圓參數  

x y  g11  g12  g22  θ(°)  a  b  

F6500  0.313  0.337  8.60E+05  −4.00E+05  4.50E+05  58°23 '  0.00223  0.00095  

F5000  0.346 0.359  5.60E+05  −2.50E+05  2.80E+05  59°37 '  0 .00274  0.00118 

F4000  0.380 0.380  3.95E+05  −2.15E+05  2.60E+05  54°00 '  0 .00313  0.00134 

F3500  0.409 0.394  3.80E+05  −2.00E+05  2.50E+05  52°58 '  0 .00317  0.00139 

F3000  0.440 0.403  3.90E+05  −1.95E+05  2.75E+05  53°10 '  0 .00278  0.00136 

F2700  0.463 0.420  4.40E+05  −1.86E+05  2.70E+05  57°17 '  0 .00258  0.00137 

P6500  0.312 0.328  9.23E+05  −4.50E+05  5.00E+05  57°35 '  0 .00216  0.00091 

P5700  0.329 0.342  7.67E+05  −3.60E+05  3.75E+05  59°16 '  0 .00250 0.00101 

P5000  0.345 0.355  5.81E+05  −2.62E+05  2.87E+05  59°40 '  0 .00274 0.00117 

P4500  0.361 0.367 4.73E+05  −2.17E+05  2.65E+05  57°50 '  0 .00280 0.00128 

P4000  0.382 0.380 3.99E+05  −2.05E+05  2.48E+05  55°09 '  0 .00309 0.00136 

P3500  0.408 0.393 3.75E+05  −1.93E+05  2.48E+05  54°07 '  0 .00304 0.00139 

P3000  0.434 0.403  3.98E+05  −1.90E+05  2.60E+05  55°01 '  0 .00281  0.00137 

P2700  0.458 0.410  4.15E+05  −1.89E+05  2.82E+05  54°41 '  0 .00260  0.00135 
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