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前言  

本標準係依標準法之規定，經國家標準審查委員會審定，由主管機關公布之中華民國

國家標準。  

依標準法第四條之規定，國家標準採自願性方式實施。但經各該目的事業主管機關引

用全部或部分內容為法規者，從其規定。  

本標準並未建議所有安全事項，使用本標準前應適當建立相關維護安全與健康作業，

並且遵守相關法規之規定。  

本標準之部分內容，可能涉及專利權、商標權與著作權，主管機關及標準專責機關不

負責任何或所有此類專利權、商標權與著作權之鑑別。  
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1.  一般  

1 .1  適用範圍  

本標準制定了發光二極體光源與燈具的晝夜節律作用因子 (CAF)量測方法，光源與

燈具的發光波長範圍介於 380 nm 到 780 nm 之間。  

1.2  說明  

光線進入人眼除了提供視覺功能也會影響人體晝夜節律、夜間褪黑激素分泌、心

率、警覺性、腦電圖譜、體溫調解與瞳孔收縮等生理現象，此種光效應被稱為非

視覺效應或稱非成像效應 (NIF)。  

評量光源的非視覺效應能力，除了需要量測光源的發光光譜分佈，也需要了解人

眼的感光原理。2018 年 12 月 CIE 發佈 CIE S 026 標準，定義人眼中的五種感光細

胞的作用頻譜，其中的黑視素作用頻譜 (Sm e l(λ) :  melanopic act ion spectrum)目前廣

被採用作為非視覺效應的作用頻譜。  

科學界提出一個評估光源與燈具晝夜節律刺激能力的品質參數，稱為晝夜節律作

用因子 (circadian action factor,  CAF)，是光源光譜在黑視素作用頻譜上的權重與光

源光譜在視效函數 V(λ)上的權重的比值，亦即光源光譜在每單位明視覺份量下，

含有多少的非視覺份量。  

為了使光源與燈具製造廠商在量測與標示健康燈具有所依據，同時提供消費者選

購健康燈具的參考，本標準制定了晝夜節律作用因子 (CAF)量測方法，並建議光源

與燈具應該在產品外包裝上標示 CAF 數值。  

2.  引用標準  

下列標準受引用部分視為本標準內容之一部分。對於有標註日期者，僅所引用之版

次適用，對於未標註日期者，則適用最新版次 (包含所有增 /修訂部分 )。  

CIE 121:1996  The photometry and goniophotometry of luminaires  

CIE S025:2015  Test  Method for  LED Lamps,  LED Luminaires and LED Modules  

CIE S026:2018  CIE System for  Metrology of Optical  Radiat ion for  

ipRGC-Influenced Responses to  Light  

3.  用語及定義   

3 .1  黑視素作用頻譜 (melanopic  act ion spectrum,  Sm e l(λ) )  

人眼中含黑視素的感光細胞對入眼光譜的靈敏函數，波長範圍介於 380 nm 到 780 

nm 之間，最大值為 1，位於波長峰值 490 nm 處。本標準採用 CIE S026:2018 所定

義的黑視素作用頻譜，各波長對應的數值可參考本標準附表 1。  

3.2  視效函數  (spectral  luminous eff iciency  function,  V(λ) )  

人眼對不同波長光的平均視覺靈敏度，波長範圍介於 380 nm 到 780 nm 之間，也

是 CIE 1931 色彩空間的標準顏色匹配函數之ㄧ， ȳ(λ)。各波長對應的數值可參考

本標準附表 1。  

3.3  發光光譜分布 (spectral  power distribution,  P(λ) )，單位 (W‧ nm
- 1

)  

LED 光源與燈具之輻射功率對於發光波長的分布，亦即是 LED 光源與燈具之分光
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輻射通量 (spectral  radiant  flux)。  

3.4  黑視素輻射通量 (melanopic radiant f lux,  Φm e l)  

LED 光源與燈具之發光光譜分布 P(λ)與黑視素作用頻譜 Sm e l(λ)的乘積，積分波長

範圍介於 380nm 到 780nm 之間。  

3.5  明視覺輻射通量 (photopic radiant  f lux,  Φ e , v)  

LED 光源與燈具之發光光譜分布與視效函數的乘積，積分波長範圍介於 380 nm 到

780 nm 之間。  

3.6  晝夜節律作用因子 (circadian act ion factor,  CAF)  

黑視素輻射通量與明視覺輻射通量的比值，以下列公式計算得到。  

4.  發光光譜分佈之量測  

4 .1  量測環境與量測條件   

量測 LED 光源與燈具之發光光譜分布時的環境與量測條件要求，適用 CIE 

S025/E:2015,  4 .2、4.3、4.4 之規定。包括 CIE S025/E:2015,  4 .2 的環境溫度、環境

氣流、待測樣品測試點溫度、待測樣品擺放位置，CIE S025/E:2015,  4 .3 的電源供

應條件與要求，CIE S025/E:2015,  4 .4 對於待測樣品量測前的穩定狀態要求。  

4.2  量測設備   

使用積分球 -分光輻射計系統 (sphere-spectroradiometer )或測角光度計 -分光輻射計

系統 (gonio-spectroradiometer )，量測 LED 光源與燈具之發光光譜分布。對量測設

備的校正要求適用 CIE S025/E :2015,  4 .5 之規定。  

4.3  量測方法   

參考附錄 A 的 LED 光源與燈具之發光光譜分佈之量測法，量測 LED 光源或燈具

之空間平均 (Spatial ly averaged )發光光譜分布 P(λ)。  

5.  晝夜節律作用因子 (CAF)之計算  

CAF 定義為黑視素輻射通量與明視覺輻射通量的比值，以下列公式計算得到。  

 

 

其中，  P(λ) ： LED 光源與燈具之發光光譜分布，單位 W。  

 Sm e l(λ) ：黑視素作用頻譜  (melanopic  act ion spectrum)，無單位。  

 V(λ) ：視效函數  (spectral  luminous efficiency  function，無單位。  

備考 1.  LED 光源與燈具之 CAF 值，代表 LED 光源與燈具對人體晝夜節律刺激能

力的高低，CAF 值越高代表 LED 光源與燈具的晝夜節律刺激能力越高。  
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備考 2.  將 LED 光源與燈具之 CAF 值，與 LED 光源與燈具之總輻射通量 ( total  

radiant  flux)相乘，得到 LED 光源與燈具之總黑視素輻射通量 (melanopic  

radiant  flux)，單位 W。  

備考 3.  將 LED光源與燈具之 CAF值，與 LED光源與燈具之輻射照度 ( ir radiance)  相

乘，得到 LED 光源與燈具之黑視素輻射照度 (melanopic  ir radiance)，單位

W‧m
- 2。  

備考 4.  將 LED 光源與燈具之 CAF 值，與 LED 光源與燈具之輻射亮度 ( radiance)  相

乘，得到 LED 光源與燈具之黑視素輻射亮度 (melanopic  radiance)，單位 W‧

m
- 2‧ Sr

- 2。  

備考 5.  將 LED 光源與燈具之 CAF 值，與明視覺的最大光譜發光效率函數 (The 

maximum spectral  luminous efficiency function for  photopic vision,  

Km=683.002 lm‧W
- 1

)相除，得到 CIE S026:2018 標準所定義的黑視素光輻

射效能因子 (Melanopic efficacy of luminous radiat ion,  Km e l , v)，單位 W‧lm
- 1。 

備考 6.  將 LED 光源與燈具之 CAF 值，與 1.218 相乘，得到 WELL Building Std.  V1 

所 定 義 的 黑 視 素 照 度 比 率 (Melanopic Ratio ,  R=equivalent  melanopic 

lux/photopic lux)。  

備考 7.  將 LED 光源與燈具之 CAF 值，與其光通量相乘，再除以 0.906，得到 CIE 

S026:2018 標 準 所 定 義 的 黑 視 素 等 效 晝 光 光 通 量 (Melanopic equivalent  

daylight(D65) luminous flux )。  

6.  光源與燈具之 CAF 標示建議  

宣稱具有調節人體晝夜節律或改善生理時鐘、睡眠品質等各種生理效應的 LED 光

源與燈具，應該在 LED 光源與燈具外包裝盒與使用說明書中，標示 CAF 測試值。 

 



 

 

 

 

 

CNS XXX:2020 

－ 6－  

附錄 A 

(規定 )  

LED 光源與燈具之發光光譜分佈之量測法  

 

說明  

LED 光源與燈具可選用積分球 -分光輻射計系統或測角光度計 -分光輻射計系統，量

測其發光光譜分布 P(λ)。  

A.1 積分球 -分光輻射計量測法  

積分球 -分光輻射計量測方法適合於量測 LED 光源與小型 LED 燈具，但待測樣品

尺寸與積分球尺寸的比例應符合 CIE S025/E:2015,  4 .5 .2 之規定。當待測樣品安裝

在球體的中心 (4 兀幾何架構 )時，待測樣品的總表面積不得超過積分球內表面面積

的 2 %；當待測樣品安裝在球體的開口處 (2 兀幾何架構 )時，積分球開口直徑不應

超過球體直徑的 1/3。  

A.1.1 量測設備  

參考 CIE S025/E :2015,  4 .5 .2 之規定，量測設備之要求重點如下  

(a)  積分球應配備輔助燈進行自吸收校正。  

(b)  內壁塗層之反射率大於 90 %。  

(c)  分光輻射計之光譜範圍應涵蓋 380 nm 至 780 nm，分光輻射計之掃描間隔波

長不得超過 5 nm。  

(d)  分光輻射計之入口處光學需要符合餘弦補償響應指數 f2 小於 15 %。  

A.1.2 量測架構  

建議使用 2 兀幾何架構量測 LED 光源與燈具之發光光譜分布 P(λ)，圖 A.1 是 2

兀幾何架構示意圖。 LED 光源或燈具裝設於積分球上之圓形開口，而光源或燈

具之前緣應與開口之邊緣切齊 (或光源或燈具之前緣可略微伸入開口內，以確保

所有之光輻射可完全照射於球體內 )。開口之邊緣與光源或燈具外緣間之縫隙，

可利用 1 只蓋板 (內側應為白色 )加以覆蓋，則在一般照明環境之室內進行量測

時，積分球可完全不受室內照明之影響。若無法對縫隙加以覆蓋，需使開口保

持敞開時，則應在暗室 (至少在開口周圍處 )中進行量測，以避免外來光或反射光

射入積分球內。將 LED 光源或燈具安裝於積分球上時，應留意支撐材料或結構

物不得將 LED 光源或燈具所散發之熱傳導至積分球內。其它安裝 LED 光源或燈

具之注意事項適用 CIE S025/E:2015,  5 .3 之規定。  
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圖 A.1 以積分球 -分光輻射計系統量測 LED 光源或燈具時之 2 兀幾何架構  

 

A.1.3  量測程序  

(a)  供給待測 LED 光源或燈具額定之順向電流，並達到穩定狀態後，將光線導入

分光輻射計的輸入口。  

(b)  以分光輻射計之波長掃描整個待測 LED 光源或燈具之發光波長，並記錄對應

掃描波長時之輻射功率讀值，得到發光光譜分布 P(λ)  (例如圖 A.2)。  

 

 

 

圖 A.2 發光光譜分布 P(λ)示意圖  

 

A.2 測角光度計 -分光輻射計量測法  

測角光度計 -分光輻射計量測方法適合於量測 LED 燈具，以光度分布計搭配分光

輻射計量測 LED 光源或燈具在空間中各角度位置 (θ ,φ )之發光光譜分布 P(λ)，再

以公式計算其空間平均 (Spatial ly averaged )發光光譜分布 P(λ)。  

A.2.1 量測設備  

參考 CIE S025/E :2015,  4 .5 .3 之規定，量測設備之要求重點如下  

(a)  旋轉臂 (posit ion equipment)之轉速應能對 LED 光源或燈具熱平衡之影響性最

小，以降低室內之氣流可能對 LED 光源或燈具量測造成影響。  
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(b)  採用 C 型光度分布計，對於光度分布計在量測方面之建議，參照 CIE 121。  

(c)  量測距離由待測 LED 光源或燈具的發光光型決定。光束角≧90˚時，量測距

離≧5× D，D 為待測樣品發光區尺寸。光束角≧60˚時，量測距離≧10× D。其

它光束角，量測距離≧15× D。  

(d)  分光輻射計之光譜範圍應涵蓋 380 nm 至 780 nm，分光輻射計之掃描間隔波

長不得超過 5 nm。  

(e)  分光輻射計之入口處光學需要符合餘弦補償響應指數 f2 小於 15 %。  

A.2.2 量測架構  

圖 A.3 是測角光度計 -分光輻射計量測之幾何架構 (圖中僅顯示 LED 光源或燈具

朝正下方照射之情況 )。  

 

 

圖 A.3 以測角光度計 -分光輻射計系統量測 LED 光源或燈具時之幾何架構  

 

A.2.3  量測程序  

(a)  將待測 LED 光源或燈具安裝於測角光度計上，使 LED 光源或燈具的光學中

心處於測角光度計之旋轉中心。  

(b)  供給待測 LED 光源或燈具額定之順向電流，並達到到穩定狀態後，依測角光

度計 -分光輻射計系統量測步驟，依序量測 LED 光源或燈具在空間中各角度

位置 (θ ,φ )之發光光譜分布 P (λ,θ ,φ )。  

(c)  使用以下公式計算空間平均 (Spatial ly averaged)發光光譜分布 P(λ) 
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附表 1 

(參考 )  

黑視素作用頻譜 Sm e l(λ)和視效函數 (spectral  luminous eff iciency function,  V(λ) )  

 

λ(nm)  S m e l (λ )  V(λ )  λ(nm)  S m e l (λ )  V(λ )  λ(nm)  S m e l (λ )  V(λ )  λ(nm)  S m e l (λ )  V(λ )  

3 8 0  9 .1 8 E-0 4  3 .9 0 E-0 5  4 8 1  9 .7 2 E-0 1  1 .4 5 E-0 1  5 8 1  2 .4 8 E-0 2  8 .6 0 E-0 1  6 8 1  8 .9 3 E -0 6  1 .5 9 E-0 2  

3 8 1  1 .0 5 E-0 3  4 .3 0 E-0 5  4 8 2  9 .7 8 E-0 1  1 .5 0 E-0 1  5 8 2  2 .2 9 E-0 2  8 .4 9 E-0 1  6 8 2  8 .3 3 E -0 6  1 .4 8 E-0 2  

3 8 2  1 .1 8 E-0 3  4 .6 9 E-0 5  4 8 3  9 .8 3 E-0 1  1 .5 7 E-0 1  5 8 3  2 .1 1 E-0 2  8 .3 8 E-0 1  6 8 3  7 .7 6 E -0 6  1 .3 8 E-0 2  

3 8 3  1 .3 2 E-0 3  5 .2 0 E-0 5  4 8 4  9 .8 7 E-0 1  1 .6 3 E-0 1  5 8 4  1 .9 4 E-0 2  8 .2 8 E-0 1  6 8 4  7 .2 4 E -0 6  1 .2 8 E-0 2  

3 8 4  1 .4 8 E-0 3  5 .7 2 E-0 5  4 8 5  9 .9 1 E-0 1  1 .6 9 E-0 1  5 8 5  1 .7 9 E-0 2  8 .1 6 E-0 1  6 8 5  6 .7 5 E -0 6  1 .2 0 E-0 2  

3 8 5  1 .6 7 E-0 3  6 .4 8 E-0 5  4 8 6  9 .9 3 E-0 1  1 .7 6 E-0 1  5 8 6  1 .6 5 E-0 2  8 .0 5 E-0 1  6 8 6  6 .3 0 E -0 6  1 .1 1 E-0 2  

3 8 6  1 .8 8 E-0 3  7 .2 3 E-0 5  4 8 7  9 .9 6 E-0 1  1 .8 4 E-0 1  5 8 7  1 .5 1 E-0 2  7 .9 3 E-0 1  6 8 7  5 .8 8 E -0 6  1 .0 3 E-0 2  

3 8 7  2 .1 3 E-0 3  8 .2 9 E-0 5  4 8 8  9 .9 8 E-0 1  1 .9 1 E-0 1  5 8 8  1 .3 9 E-0 2  7 .8 1 E-0 1  6 8 8  5 .4 9 E -0 6  9 .5 3 E-0 3  

3 8 8  2 .4 1 E-0 3  9 .3 5 E-0 5  4 8 9  9 .9 9 E-0 1  2 .0 0 E-0 1  5 8 9  1 .2 8 E-0 2  7 .6 9 E-0 1  6 8 9  5 .1 3 E -0 6  8 .8 7 E-0 3  

3 8 9  2 .7 4 E-0 3  1 .0 7 E-0 4  4 9 0  1 .0 0 E+0 0  2 .0 8 E-0 1  5 9 0  1 .1 8 E-0 2  7 .5 7 E-0 1  6 9 0  4 .7 9 E -0 6  8 .2 1 E-0 3  

3 9 0  3 .0 9 E-0 3  1 .2 0 E-0 4  4 9 1  1 .0 0 E+0 0  2 .1 7 E-0 1  5 9 1  1 .0 8 E-0 2  7 .4 5 E-0 1  6 9 1  4 .4 7 E -0 6  7 .6 5 E-0 3  

3 9 1  3 .5 1 E-0 3  1 .3 6 E-0 4  4 9 2  9 .9 8 E-0 1  2 .2 7 E-0 1  5 9 2  9 .9 7 E-0 3  7 .3 2 E-0 1  6 9 2  4 .1 8 E -0 6  7 .0 9 E-0 3  

3 9 2  3 .9 9 E-0 3  1 .5 1 E-0 4  4 9 3  9 .9 7 E-0 1  2 .3 7 E-0 1  5 9 3  9 .1 6 E-0 3  7 .2 0 E-0 1  6 9 3  3 .9 0 E -0 6  6 .6 1 E-0 3  

3 9 3  4 .5 5 E-0 3  1 .7 2 E-0 4  4 9 4  9 .9 4 E-0 1  2 .4 7 E-0 1  5 9 4  8 .4 1 E-0 3  7 .0 8 E-0 1  6 9 4  3 .6 5 E -0 6  6 .1 4 E-0 3  

3 9 4  5 .1 8 E-0 3  1 .9 2 E-0 4  4 9 5  9 .9 2 E-0 1  2 .5 9 E-0 1  5 9 5  7 .7 3 E-0 3  6 .9 5 E-0 1  6 9 5  3 .4 1 E -0 6  5 .7 4 E-0 3  

3 9 5  5 .8 8 E-0 3  2 .1 9 E-0 4  4 9 6  9 .8 9 E-0 1  2 .7 0 E-0 1  5 9 6  7 .1 1 E-0 3  6 .8 2 E-0 1  6 9 6  3 .1 9 E -0 6  5 .3 4 E-0 3  

3 9 6  6 .6 9 E-0 3  2 .4 7 E-0 4  4 9 7  9 .8 4 E-0 1  2 .8 3 E-0 1  5 9 7  6 .5 3 E-0 3  6 .6 9 E-0 1  6 9 7  2 .9 8 E -0 6  5 .0 1 E-0 3  

3 9 7  7 .6 5 E-0 3  2 .8 3 E-0 4  4 9 8  9 .7 9 E-0 1  2 .9 5 E-0 1  5 9 8  6 .0 0 E-0 3  6 .5 7 E-0 1  6 9 8  2 .7 9 E -0 6  4 .6 8 E-0 3  

3 9 8  8 .7 6 E-0 3  3 .1 9 E-0 4  4 9 9  9 .7 2 E-0 1  3 .0 9 E-0 1  5 9 9  5 .5 1 E-0 3  6 .4 4 E-0 1  6 9 9  2 .6 1 E -0 6  4 .3 9 E-0 3  

3 9 9  1 .0 0 E-0 2  3 .5 7 E-0 4  5 0 0  9 .6 6 E-0 1  3 .2 3 E-0 1  6 0 0  5 .0 7 E-0 3  6 .3 1 E-0 1  7 0 0  2 .4 4 E -0 6  4 .1 0 E-0 3  

4 0 0  1 .1 4 E-0 2  3 .9 6 E-0 4  5 0 1  9 .5 9 E-0 1  3 .3 9 E-0 1  6 0 1  4 .6 6 E-0 3  6 .1 8 E-0 1  7 0 1  2 .2 8 E -0 6  3 .8 5 E-0 3  

4 0 1  1 .3 1 E-0 2  4 .3 5 E-0 4  5 0 2  9 .5 1 E-0 1  3 .5 5 E-0 1  6 0 2  4 .2 8 E-0 3  6 .0 5 E-0 1  7 0 2  2 .1 4 E -0 6  3 .5 9 E-0 3  

4 0 2  1 .5 0 E-0 2  4 .7 3 E-0 4  5 0 3  9 .4 2 E-0 1  3 .7 2 E-0 1  6 0 3  3 .9 3 E-0 3  5 .9 2 E-0 1  7 0 3  2 .0 0 E -0 6  3 .3 6 E-0 3  

4 0 3  1 .7 3 E-0 2  5 .2 3 E-0 4  5 0 4  9 .3 2 E-0 1  3 .8 9 E-0 1  6 0 4  3 .6 1 E-0 3  5 .8 0 E-0 1  7 0 4  1 .8 7 E -0 6  3 .1 3 E-0 3  

4 0 4  1 .9 9 E-0 2  5 .7 2 E-0 4  5 0 5  9 .2 2 E-0 1  4 .0 7 E-0 1  6 0 5  3 .3 2 E-0 3  5 .6 7 E-0 1  7 0 5  1 .7 5 E -0 6  2 .9 4 E-0 3  

4 0 5  2 .2 8 E-0 2  6 .4 8 E-0 4  5 0 6  9 .1 2 E-0 1  4 .2 6 E-0 1  6 0 6  3 .0 5 E-0 3  5 .5 4 E-0 1  7 0 6  1 .6 4 E -0 6  2 .7 4 E-0 3  

4 0 6  2 .6 3 E-0 2  7 .2 5 E-0 4  5 0 7  9 .0 1 E-0 1  4 .4 5 E-0 1  6 0 7  2 .8 0 E-0 3  5 .4 1 E-0 1  7 0 7  1 .5 4 E -0 6  2 .5 7 E-0 3  

4 0 7  3 .0 6 E-0 2  8 .3 3 E-0 4  5 0 8  8 .8 9 E-0 1  4 .6 3 E-0 1  6 0 8  2 .5 8 E-0 3  5 .2 8 E-0 1  7 0 8  1 .4 4 E -0 6  2 .3 9 E-0 3  

4 0 8  3 .5 5 E-0 2  9 .4 1 E-0 4  5 0 9  8 .7 6 E-0 1  4 .8 3 E-0 1  6 0 9  2 .3 7 E-0 3  5 .1 6 E-0 1  7 0 9  1 .3 5 E -0 6  2 .2 4 E-0 3  

4 0 9  4 .0 7 E-0 2  1 .0 8 E-0 3  5 1 0  8 .6 3 E-0 1  5 .0 3 E-0 1  6 1 0  2 .1 8 E-0 3  5 .0 3 E-0 1  7 1 0  1 .2 7 E -0 6  2 .0 9 E-0 3  

4 1 0  4 .6 2 E-0 2  1 .2 1 E-0 3  5 1 1  8 .4 9 E-0 1  5 .2 4 E-0 1  6 1 1  2 .0 0 E-0 3  4 .9 1 E-0 1  7 1 1  1 .1 9 E -0 6  1 .9 6 E-0 3  

4 1 1  5 .1 8 E-0 2  1 .3 7 E-0 3  5 1 2  8 .3 4 E-0 1  5 .4 5 E-0 1  6 1 2  1 .8 4 E-0 3  4 .7 8 E-0 1  7 1 2  1 .1 1 E -0 6  1 .8 2 E-0 3  

4 1 2  5 .7 8 E-0 2  1 .5 3 E-0 3  5 1 3  8 .1 8 E-0 1  5 .6 6 E-0 1  6 1 3  1 .6 9 E-0 3  4 .6 6 E-0 1  7 1 3  1 .0 4 E -0 6  1 .7 1 E-0 3  

4 1 3  6 .4 3 E-0 2  1 .7 3 E-0 3  5 1 4  8 .0 2 E-0 1  5 .8 7 E-0 1  6 1 4  1 .5 6 E-0 3  4 .5 3 E-0 1  7 1 4  9 .7 8 E -0 7  1 .5 9 E-0 3  

4 1 4  7 .1 5 E-0 2  1 .9 4 E-0 3  5 1 5  7 .8 5 E-0 1  6 .0 8 E-0 1  6 1 5  1 .4 3 E-0 3  4 .4 1 E-0 1  7 1 5  9 .1 8 E -0 7  1 .4 9 E-0 3  

4 1 5  7 .9 5 E-0 2  2 .2 0 E-0 3  5 1 6  7 .6 9 E-0 1  6 .2 9 E-0 1  6 1 6  1 .3 2 E-0 3  4 .2 9 E-0 1  7 1 6  8 .6 2 E -0 7  1 .3 8 E-0 3  

4 1 6  8 .9 2 E-0 2  2 .4 5 E-0 3  5 1 7  7 .5 2 E-0 1  6 .5 0 E-0 1  6 1 7  1 .2 1 E-0 3  4 .1 7 E-0 1  7 1 7  8 .0 9 E -0 7  1 .2 9 E-0 3  

4 1 7  1 .0 1 E-0 1  2 .7 9 E-0 3  5 1 8  7 .3 5 E-0 1  6 .7 1 E-0 1  6 1 8  1 .1 2 E-0 3  4 .0 5 E-0 1  7 1 8  7 .5 9 E -0 7  1 .2 0 E-0 3  

4 1 8  1 .1 3 E-0 1  3 .1 2 E-0 3  5 1 9  7 .1 7 E-0 1  6 .9 0 E-0 1  6 1 9  1 .0 3 E-0 3  3 .9 3 E-0 1  7 1 9  7 .1 2 E -0 7  1 .1 3 E-0 3  

4 1 9  1 .2 6 E-0 1  3 .5 6 E-0 3  5 2 0  7 .0 0 E-0 1  7 .1 0 E-0 1  6 2 0  9 .4 7 E-0 4  3 .8 1 E-0 1  7 2 0  6 .6 9 E -0 7  1 .0 5 E-0 3  

4 2 0  1 .3 7 E-0 1  4 .0 0 E-0 3  5 2 1  6 .8 2 E-0 1  7 .2 8 E-0 1  6 2 1  8 .7 3 E-0 4  3 .6 9 E-0 1  7 2 1  6 .2 8 E -0 7  9 .7 9 E-0 4  

4 2 1  1 .4 7 E-0 1  4 .5 8 E-0 3  5 2 2  6 .6 4 E-0 1  7 .4 5 E-0 1  6 2 2  8 .0 4 E-0 4  3 .5 7 E-0 1  7 2 2  5 .9 0 E -0 7  9 .1 1 E-0 4  
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λ(nm)  S m e l (λ )  V(λ )  λ(nm)  S m e l (λ )  V(λ )  λ(nm)  S m e l (λ )  V(λ )  λ(nm)  S m e l (λ )  V(λ )  

4 2 2  1 .5 7 E-0 1  5 .1 6 E-0 3  5 2 3  6 .4 6 E -0 1  7 .6 2 E-0 1  6 2 3  7 .4 0 E-0 4  3 .4 5 E-0 1  7 2 3  5 .5 4 E-0 7  8 .5 2 E -0 4  

4 2 3  1 .6 6 E-0 1  5 .8 5 E-0 3  5 2 4  6 .2 8 E -0 1  7 .7 8 E-0 1  6 2 4  6 .8 1 E-0 4  3 .3 3 E-0 1  7 2 4  5 .2 1 E-0 7  7 .9 3 E -0 4  

4 2 4  1 .7 6 E-0 1  6 .5 5 E-0 3  5 2 5  6 .0 9 E -0 1  7 .9 3 E-0 1  6 2 5  6 .2 8 E-0 4  3 .2 1 E-0 1  7 2 5  4 .9 0 E-0 7  7 .4 2 E -0 4  

4 2 5  1 .8 7 E-0 1  7 .3 2 E-0 3  5 2 6  5 .9 1 E -0 1  8 .0 8 E-0 1  6 2 6  5 .7 9 E-0 4  3 .0 9 E-0 1  7 2 6  4 .6 0 E-0 7  6 .9 0 E -0 4  

4 2 6  1 .9 9 E-0 1  8 .0 9 E-0 3  5 2 7  5 .7 3 E -0 1  8 .2 2 E-0 1  6 2 7  5 .3 3 E-0 4  2 .9 8 E-0 1  7 2 7  4 .3 3 E-0 7  6 .4 5 E -0 4  

4 2 7  2 .1 2 E-0 1  8 .9 3 E-0 3  5 2 8  5 .5 5 E -0 1  8 .3 6 E-0 1  6 2 8  4 .9 1 E-0 4  2 .8 7 E-0 1  7 2 8  4 .0 7 E-0 7  6 .0 0 E -0 4  

4 2 8  2 .2 6 E-0 1  9 .7 7 E-0 3  5 2 9  5 .3 7 E -0 1  8 .4 9 E-0 1  6 2 9  4 .5 3 E-0 4  2 .7 6 E-0 1  7 2 9  3 .8 2 E-0 7  5 .6 0 E -0 4  

4 2 9  2 .4 0 E-0 1  1 .0 7 E-0 2  5 3 0  5 .1 9 E -0 1  8 .6 2 E-0 1  6 3 0  4 .1 8 E-0 4  2 .6 5 E-0 1  7 3 0  3 .6 0 E-0 7  5 .2 0 E -0 4  

4 3 0  2 .5 4 E-0 1  1 .1 6 E-0 2  5 3 1  5 .0 2 E -0 1  8 .7 3 E-0 1  6 3 1  3 .8 6 E-0 4  2 .5 5 E-0 1  7 3 1  3 .3 9 E-0 7  4 .8 5 E -0 4  

4 3 1  2 .6 7 E-0 1  1 .2 6 E-0 2  5 3 2  4 .8 4 E -0 1  8 .8 5 E-0 1  6 3 2  3 .5 6 E-0 4  2 .4 5 E-0 1  7 3 2  3 .1 8 E-0 7  4 .5 0 E -0 4  

4 3 2  2 .8 0 E-0 1  1 .3 6 E-0 2  5 3 3  4 .6 7 E -0 1  8 .9 5 E-0 1  6 3 3  3 .2 8 E-0 4  2 .3 5 E-0 1  7 3 3  3 .0 0 E-0 7  4 .1 9 E -0 4  

4 3 3  2 .9 3 E-0 1  1 .4 6 E-0 2  5 3 4  4 .4 9 E -0 1  9 .0 5 E-0 1  6 3 4  3 .0 3 E-0 4  2 .2 6 E-0 1  7 3 4  2 .8 2 E-0 7  3 .8 9 E -0 4  

4 3 4  3 .0 7 E-0 1  1 .5 7 E-0 2  5 3 5  4 .3 3 E -0 1  9 .1 5 E-0 1  6 3 5  2 .8 0 E-0 4  2 .1 7 E-0 1  7 3 5  2 .6 5 E-0 7  3 .6 2 E -0 4  

4 3 5  3 .2 1 E-0 1  1 .6 9 E-0 2  5 3 6  4 .1 6 E -0 1  9 .2 4 E-0 1  6 3 6  2 .5 9 E-0 4  2 .0 8 E-0 1  7 3 6  2 .5 0 E-0 7  3 .3 5 E -0 4  

4 3 6  3 .3 6 E-0 1  1 .8 0 E-0 2  5 3 7  3 .9 9 E -0 1  9 .3 2 E-0 1  6 3 7  2 .3 9 E-0 4  2 .0 0 E-0 1  7 3 7  2 .3 5 E-0 7  3 .1 2 E -0 4  

4 3 7  3 .5 2 E-0 1  1 .9 2 E-0 2  5 3 8  3 .8 3 E -0 1  9 .4 0 E-0 1  6 3 8  2 .2 1 E-0 4  1 .9 1 E-0 1  7 3 8  2 .2 2 E-0 7  2 .8 9 E -0 4  

4 3 8  3 .6 9 E-0 1  2 .0 5 E-0 2  5 3 9  3 .6 7 E -0 1  9 .4 7 E-0 1  6 3 9  2 .0 4 E-0 4  1 .8 3 E-0 1  7 3 9  2 .0 9 E-0 7  2 .6 9 E -0 4  

4 3 9  3 .8 6 E-0 1  2 .1 7 E-0 2  5 4 0  3 .5 2 E -0 1  9 .5 4 E-0 1  6 4 0  1 .8 8 E-0 4  1 .7 5 E-0 1  7 4 0  1 .9 7 E-0 7  2 .4 9 E -0 4  

4 4 0  4 .0 2 E-0 1  2 .3 0 E-0 2  5 4 1  3 .3 7 E -0 1  9 .6 0 E-0 1  6 4 1  1 .7 4 E-0 4  1 .6 7 E-0 1  7 4 1  1 .8 5 E-0 7  2 .3 2 E -0 4  

4 4 1  4 .1 6 E-0 1  2 .4 3 E-0 2  5 4 2  3 .2 2 E -0 1  9 .6 6 E-0 1  6 4 2  1 .6 1 E-0 4  1 .6 0 E-0 1  7 4 2  1 .7 5 E-0 7  2 .1 5 E -0 4  

4 4 2  4 .3 1 E-0 1  2 .5 6 E-0 2  5 4 3  3 .0 7 E -0 1  9 .7 1 E-0 1  6 4 3  1 .4 9 E-0 4  1 .5 2 E-0 1  7 4 3  1 .6 5 E-0 7  2 .0 0 E -0 4  

4 4 3  4 .4 5 E-0 1  2 .7 0 E-0 2  5 4 4  2 .9 3 E -0 1  9 .7 6 E-0 1  6 4 4  1 .3 8 E-0 4  1 .4 5 E-0 1  7 4 4  1 .5 5 E-0 7  1 .8 5 E -0 4  

4 4 4  4 .5 9 E-0 1  2 .8 4 E-0 2  5 4 5  2 .7 9 E -0 1  9 .8 0 E-0 1  6 4 5  1 .2 7 E-0 4  1 .3 8 E-0 1  7 4 5  1 .4 6 E-0 7  1 .7 2 E -0 4  

4 4 5  4 .7 4 E-0 1  2 .9 8 E-0 2  5 4 6  2 .6 6 E -0 1  9 .8 4 E-0 1  6 4 6  1 .1 8 E-0 4  1 .3 2 E-0 1  7 4 6  1 .3 8 E-0 7  1 .6 0 E -0 4  

4 4 6  4 .9 0 E-0 1  3 .1 3 E-0 2  5 4 7  2 .5 3 E -0 1  9 .8 7 E-0 1  6 4 7  1 .0 9 E-0 4  1 .2 5 E-0 1  7 4 7  1 .3 0 E-0 7  1 .4 9 E -0 4  

4 4 7  5 .0 6 E-0 1  3 .2 9 E-0 2  5 4 8  2 .4 0 E -0 1  9 .9 0 E-0 1  6 4 8  1 .0 1 E-0 4  1 .1 9 E-0 1  7 4 8  1 .2 3 E-0 7  1 .3 8 E -0 4  

4 4 8  5 .2 2 E-0 1  3 .4 5 E-0 2  5 4 9  2 .2 8 E -0 1  9 .9 3 E-0 1  6 4 9  9 .3 4 E-0 5  1 .1 3 E-0 1  7 4 9  1 .1 6 E-0 7  1 .2 9 E -0 4  

4 4 9  5 .3 8 E-0 1  3 .6 3 E-0 2  5 5 0  2 .1 6 E -0 1  9 .9 5 E-0 1  6 5 0  8 .6 6 E-0 5  1 .0 7 E-0 1  7 5 0  1 .0 9 E-0 7  1 .2 0 E -0 4  

4 5 0  5 .5 4 E-0 1  3 .8 0 E-0 2  5 5 1  2 .0 4 E -0 1  9 .9 7 E-0 1  6 5 1  8 .0 2 E-0 5  1 .0 2 E-0 1  7 5 1  1 .0 3 E-0 7  1 .1 2 E -0 4  

4 5 1  5 .6 9 E-0 1  3 .9 9 E-0 2  5 5 2  1 .9 3 E -0 1  9 .9 8 E-0 1  6 5 2  7 .4 3 E-0 5  9 .6 2 E-0 2  7 5 2  9 .7 4 E-0 8  1 .0 4 E -0 4  

4 5 2  5 .8 4 E-0 1  4 .1 8 E-0 2  5 5 3  1 .8 2 E -0 1  9 .9 9 E-0 1  6 5 3  6 .8 9 E-0 5  9 .1 2 E-0 2  7 5 3  9 .1 9 E-0 8  9 .7 6 E -0 5  

4 5 3  5 .9 9 E-0 1  4 .3 8 E-0 2  5 5 4  1 .7 2 E -0 1  1.00E+00 6 5 4  6 .3 8 E-0 5  8 .6 3 E-0 2  7 5 4  8 .6 8 E-0 8  9 .0 8 E -0 5  

4 5 4  6 .1 4 E-0 1  4 .5 8 E-0 2  5 5 5  1 .6 2 E -0 1  1.00E+00 6 5 5  5 .9 2 E-0 5  8 .1 7 E-0 2  7 5 5  8 .2 0 E-0 8  8 .5 0 E -0 5  

4 5 5  6 .3 0 E-0 1  4 .8 0 E-0 2  5 5 6  1 .5 3 E -0 1  1.00E+00 6 5 6  5 .4 9 E-0 5  7 .7 1 E-0 2  7 5 6  7 .7 4 E-0 8  7 .9 1 E -0 5  

4 5 6  6 .4 5 E-0 1  5 .0 2 E-0 2  5 5 7  1 .4 3 E -0 1  9 .9 9 E-0 1  6 5 7  5 .0 9 E-0 5  7 .2 9 E-0 2  7 5 7  7 .3 1 E-0 8  7 .4 0 E -0 5  

4 5 7  6 .6 1 E-0 1  5 .2 6 E-0 2  5 5 8  1 .3 5 E -0 1  9 .9 8 E-0 1  6 5 8  4 .7 2 E-0 5  6 .8 7 E-0 2  7 5 8  6 .9 1 E-0 8  6 .8 9 E -0 5  

4 5 8  6 .7 7 E-0 1  5 .5 0 E-0 2  5 5 9  1 .2 6 E -0 1  9 .9 7 E-0 1  6 5 9  4 .3 8 E-0 5  6 .4 9 E-0 2  7 5 9  6 .5 3 E-0 8  6 .4 5 E -0 5  

4 5 9  6 .9 2 E-0 1  5 .7 5 E-0 2  5 6 0  1 .1 9 E -0 1  9 .9 5 E-0 1  6 6 0  4 .0 7 E-0 5  6 .1 0 E-0 2  7 6 0  6 .1 7 E-0 8  6 .0 0 E -0 5  

4 6 0  7 .0 8 E-0 1  6 .0 0 E-0 2  5 6 1  1 .1 1 E -0 1  9 .9 2 E-0 1  6 6 1  3 .7 8 E-0 5  5 .7 5 E-0 2  7 6 1  5 .8 3 E-0 8  5 .6 1 E -0 5  

4 6 1  7 .2 4 E-0 1  6 .2 6 E-0 2  5 6 2  1 .0 4 E -0 1  9 .9 0 E-0 1  6 6 2  3 .5 1 E-0 5  5 .4 0 E-0 2  7 6 2  5 .5 1 E-0 8  5 .2 2 E -0 5  

4 6 2  7 .3 9 E-0 1  6 .5 3 E-0 2  5 6 3  9 .6 9 E -0 2  9 .8 6 E-0 1  6 6 3  3 .2 6 E-0 5  5 .0 8 E-0 2  7 6 3  5 .2 1 E-0 8  4 .8 8 E -0 5  

4 6 3  7 .5 5 E-0 1  6 .8 1 E-0 2  5 6 4  9 .0 4 E -0 2  9 .8 3 E-0 1  6 6 4  3 .0 3 E-0 5  4 .7 6 E-0 2  7 6 4  4 .9 3 E-0 8  4 .5 4 E -0 5  

4 6 4  7 .7 0 E-0 1  7 .0 9 E-0 2  5 6 5  8 .4 3 E -0 2  9 .7 8 E-0 1  6 6 5  2 .8 1 E-0 5  4 .4 7 E-0 2  7 6 5  4 .6 6 E-0 8  4 .2 5 E -0 5  

4 6 5  7 .8 5 E-0 1  7 .4 0 E-0 2  5 6 6  7 .8 6 E -0 2  9 .7 4 E-0 1  6 6 6  2 .6 2 E-0 5  4 .1 8 E-0 2  7 6 6  4 .4 1 E-0 8  3 .9 6 E -0 5  

4 6 6  8 .0 1 E-0 1  7 .7 0 E-0 2  5 6 7  7 .3 2 E -0 2  9 .6 9 E-0 1  6 6 7  2 .4 3 E-0 5  3 .9 2 E-0 2  7 6 7  4 .1 7 E-0 8  3 .7 0 E -0 5  

4 6 7  8 .1 6 E-0 1  8 .0 3 E-0 2  5 6 8  6 .8 0 E -0 2  9 .6 4 E-0 1  6 6 8  2 .2 6 E-0 5  3 .6 6 E-0 2  7 6 8  3 .9 4 E-0 8  3 .4 4 E -0 5  

4 6 8  8 .3 2 E-0 1  8 .3 7 E-0 2  5 6 9  6 .3 2 E -0 2  9 .5 8 E-0 1  6 6 9  2 .1 0 E-0 5  3 .4 3 E-0 2  7 6 9  3 .7 3 E-0 8  3 .2 2 E -0 5  
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λ(nm)  S m e l (λ )  V(λ )  λ(nm)  S m e l (λ )  V(λ )  λ(nm)  S m e l (λ )  V(λ )  λ(nm)  S m e l (λ )  V(λ )  

4 6 9  8 .4 7 E-0 1  8 .7 3 E-0 2  5 7 0  5 .8 7 E-0 2  9 .5 2 E-0 1  6 7 0  1 .9 6 E-0 5  3 .2 0 E-0 2  7 7 0  3 .5 3 E -0 8  3 .0 0 E-0 5  

4 7 0  8 .6 0 E-0 1  9 .1 0 E-0 2  5 7 1  5 .4 5 E-0 2  9 .4 5 E-0 1  6 7 1  1 .8 2 E-0 5  3 .0 0 E-0 2  7 7 1  3 .3 4 E -0 8  2 .8 1 E-0 5  

4 7 1  8 .7 3 E-0 1  9 .5 0 E-0 2  5 7 2  5 .0 5 E-0 2  9 .3 9 E-0 1  6 7 2  1 .6 9 E-0 5  2 .8 1 E-0 2  7 7 2  3 .1 7 E -0 8  2 .6 1 E-0 5  

4 7 2  8 .8 5 E-0 1  9 .9 0 E-0 2  5 7 3  4 .6 7 E-0 2  9 .3 1 E-0 1  6 7 3  1 .5 7 E-0 5  2 .6 4 E-0 2  7 7 3  3 .0 0 E -0 8  2 .4 4 E-0 5  

4 7 3  8 .9 6 E-0 1  1 .0 3 E-0 1  5 7 4  4 .3 2 E-0 2  9 .2 3 E-0 1  6 7 4  1 .4 7 E-0 5  2 .4 7 E-0 2  7 7 4  2 .8 4 E -0 8  2 .2 7 E-0 5  

4 7 4  9 .0 7 E-0 1  1 .0 8 E-0 1  5 7 5  4 .0 0 E-0 2  9 .1 5 E-0 1  6 7 5  1 .3 6 E-0 5  2 .3 3 E-0 2  7 7 5  2 .6 9 E -0 8  2 .1 3 E-0 5  

4 7 5  9 .1 8 E-0 1  1 .1 3 E-0 1  5 7 6  3 .7 0 E-0 2  9 .0 7 E-0 1  6 7 6  1 .2 7 E-0 5  2 .1 8 E-0 2  7 7 6  2 .5 5 E -0 8  1 .9 8 E-0 5  

4 7 6  9 .2 8 E-0 1  1 .1 8 E-0 1  5 7 7  3 .4 2 E-0 2  8 .9 8 E-0 1  6 7 7  1 .1 8 E-0 5  2 .0 5 E-0 2  7 7 7  2 .4 2 E -0 8  1 .8 5 E-0 5  

4 7 7  9 .3 9 E-0 1  1 .2 3 E-0 1  5 7 8  3 .1 6 E-0 2  8 .8 9 E-0 1  6 7 8  1 .1 0 E-0 5  1 .9 3 E-0 2  7 7 8  2 .2 9 E -0 8  1 .7 2 E-0 5  

4 7 8  9 .4 9 E-0 1  1 .2 8 E-0 1  5 7 9  2 .9 1 E-0 2  8 .8 0 E-0 1  6 7 9  1 .0 3 E-0 5  1 .8 1 E-0 2  7 7 9  2 .1 7 E -0 8  1 .6 1 E-0 5  

4 7 9  9 .5 8 E-0 1  1 .3 4 E-0 1  5 8 0  2 .6 9 E-0 2  8 .7 0 E-0 1  6 8 0  9 .5 8 E-0 6  1 .7 0 E-0 2  7 8 0  2 .0 5 E -0 8  1 .5 0 E-0 5  

4 8 0  9 .6 6 E-0 1  1 .3 9 E-0 1                    
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編修說明： 1.本國家標準草案建議案號為 CNS 建 -制 1080948，草案編號為 CNS 

草 -制 1090081。  

2 .本國家標準草案由本局依 CNS 3689「國家標準草案構成及格式指引」

進行格式編排，並酌修文字，俾維持內容一致性。  

3 .依國家標準制定辦法辦理徵求意見，敬請  惠賜卓見。  

 

https://standard.wellcertified.com/light/circadian-lighting-design

